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 جامع یهاها در طرحیرساختز یزیرابعاد برنامه یابیارز

 کوچک یشهرها 
 : طرح جامع ماکو، ساوه و خرمشهر( مطالعه موردی) 

 
 4و رضا قاضی 3، سیدسجاد عبدالله پور2سیدسعیدسادات موسوی ،1براتعلی خاکپور

 

 

 
 
 

ه ب فرم شهرها دهندهو شکل ییسازمان فضا ترین عوامل سازندهاز مهمای، عنوان سنگ بنای توسعه منطقهه بها همواره زیرساخت چکیده:

 یزیربرنامه ین،بنابرا شود؛یم یشهرها تلق یزیرو برنامه یتهدا یعنوان سند اصل به یزطرح جامع شهر ن یی. از سواندویژه شهرهای کوچک بوده

 یزندگ یفیتو بهبود ک یبه رشد اقتصاد یابیدست یر دوران معاصر براشهرسازان د و یزانربرنامه یهااز دغدغه یکیهمواره  هایرساختمناسب ز

این اساس هدف مطالعه  بربوده است. ویژه در شهرهای کوچک هب یطرح جامع شهر یقاز طرسوی توسعه پایدار  نهایت حرکت به و دردر شهرها 

یزی ربرنامهو ساختار  هامؤلفهتا شناختی مناسب از ابعاد، ی جامع شهرهای کوچک است هاطرحها در یرساختزیزی ربرنامهحاضر، ارزیابی 

های شهری جامع هاطرحی توسعه شهری قرار دهد. هاطرحسازان شهری و ملی در تهیه و اجرای یمتصمگیران و یمتصماختیار ها در یرساختز

 صورت بهروش تحقیق مطالعه حاضر ن ابعاد انتخاب شدند. ریزان به ایای برای سنجش توجه برنامهنمونه عنوان بهکوچک ساوه، ماکو و خرمشهر 

است و همچنین از روش سوآرا و آراس خاکستری  شده استفادهی نظرات کارشناسان آورجمعتحلیلی است که از تکنیک دلفی برای  -توصیفی

 زیرساخت، بعد ریزیدر برنامه مؤثراز بین ابعاد ان داد، است. نتایج مطالعه حاضر نش شده استفاده هانمونهی بندرتبهبندی معیارها و یتاولوبرای 

مالی: -در بین معیارهای نهادی؛ (0.167) ونقلموضوعی: شبکه حمل-در بین معیارهای فنی. همچنین است مهمترین (0.303) یموضوع-فنی

شناسی: یخترو همچنین در ارتباط با معیارهای  (0.065)محیطی یستز تأثیراتدر بین معیارهای هنجاری اقلیمی:  (؛0.079)توان فنی مالی شهر 

ی هاطرحی بندرتبه. در ارتباط با استریزان ر نسبت به سایرین در نگاه برنامهدارای اولویت بیشت( 0.54)های خطی یرساختزارتباط فرم شهر با 

ی جامع شهرهای هاطرح آن از بعدآورد و  به دستیاز را جامع شهر ماکو بالاترین امت طرحیزی زیرساخت، ربرنامه لحاظ ازی موردی هانمونهجامع 

 های بعدی قرار گرفتند.یگاهجاساوه و خرمشهر در 

  .ی جامع شهری، شهرهای ساوه، خرمشهر، ماکو، تکنیک دلفیهاطرحها، یزی زیرساختربرنامه واژگان کلیدی:
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 تهران، ایران. ریزی شهری، پردیس هنرهای زیبا، دانشگاه تهران،، برنامهکارشناسی ارشد  2

 تهران، ایران ان،ریزی شهری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر تهر، برنامهکارشناسی ارشد  3

 تهران، ایران. ریزی شهری، پردیس هنرهای زیبا، دانشگاه تهران،، برنامهکارشناسی ارشد  4
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 مقدمه -1
 ،ستا در جهانی که با رشد سریع جمعیت رو به رو

له اساسی ها مسأپرداختن به عرضه مناسب زیرساخت

های زیرساختی، گسترش است زیرا در نبود سیستم

نشین زاغهای و شهری منجر به تولید مناطق حاشیه

 این درحالی .(Yazdani and Azizi, 2016) خواهد شد

ها زیرساخت مقولهست که تا پیش از دو دهه اخیر به ا

ده است و این ناشی از شیمتوجه  ترکمدر شهرسازی 

را تنها در اختیار  لهأمسنوع نگاهی بود که ورود به این 

کرد. این موضوع سبب شده متخصصان فنی قلمداد می

 ناشناخته بماند.ها، ها و ابعاد زیرساختاز جنبه تا بسیاری

مبحث توسعه پایدار و توجه  شدنمطرحاز سوی دیگر با 

ریزان شهری در بیشتر گیران و برنامهبه آن توسط تصمیم

کارهای عملی اند تا راهدر تلاش هاآنکشورهای جهان، 

را برای تحقق آن و بهبود وضعیت شهرها تدوین نمایند 

(Malbert, 1998 .) مقولهدر اینجاست که توجه به 

های شهری همچون آب و فاضلاب، انرژی )گاز، زیرساخت

 تأثیرات ونقل، مخابرات و ارتباطات کهحمل شبکهبرق(، 

تر نیز نقشی جدی دارند شهرمهمی در کیفیت زندگی در 

 . اندکرده یداپ

ها، ابزاری برای زیرساخت ریزیبرنامهبا توجه به اینکه 

های منتشرشده ، گزارشهستپایدار  توسعهیابی به دست

دهد که هنوز اکثر کشورهای جهان به نشان می

ی ادامه شهر توسعهمسیرهای ناپایدار گذشته خود در 

که ازآنجایی (.UN-Habitat, 2009دهند )می

دهی به فرم فضایی ها نقشی کلیدی در شکلزیرساخت

مهمی بر  تأثیراتهای مختلف و شهرها در مقیاس

پایداری، کارایی و جامعیت در شهرها و مناطق محلی ایفا 

در سالیان اخیر  یدهپدبه این  یکنند؛ توجه روزافزونمی

های مهمی در سطح ال حاضر بحث. در حوجود دارد

ها باید در مرکز توجه جهانی با این نگاه که زیرساخت

آمده است  پدیدریزی فضایی و شهری قرار گیرد برنامه

(Mattingly, 2001; Devas, 1993; Neuman, 2010 )

 تریناییهپا عنوان بهشهری  هاییرساختز زیرا

 و توسعه شهرهای مدرن که یریگشکلبسترهای 

همچنان بر پایه اصول و ضوابط دوران صنعتی 

، باید همگام با تغییرات نوین شوندیمو اداره  یزیربرنامه

جامعه جهانی پس از صنعت مورد بازبینی و بازتعریف 

نوین  هاییتظرفو  هابحرانقرار گیرند و مطابق با نیازها، 

(. Alehashemi et al., 2016و طراحی شوند ) ریزیبرنامه

 Ali Akbariای )اخت ها، سنگ بنای توسعه منطقهزیرس

et al., 2016: 51که شهرهای کوچک  توسعه در ویژهه( ب

 دنفرصت توسعه کشور به وضعیت آن بستگی دار

(Kwiatek and Soltys,2011 و نقش آفرینی مهمی در )

 ,Ebrahimzade and Sahraiتوسعه منطقه ای دارند )

و بسترهای  هایرساختز روند.به شمار می ،( 39 :2014

سلسله  یشو آرا یستمبرای شهرهای کوچک، س یازمورد ن

حال توسعه را به اندازه  در کشورهای یمراتب سکونتگاه

 -یروند بر توسعه اجتماع ینو ادامه ا سازدیو موزون م

 خواهد داشت ی، نقش آفرینیاقتصادی در سطوح مل

(Nasiri,2011: 120).  

رابطه معتقدند  یندر ا ،(2013) دیگرانلارنس و ی از سوی

 یجرا یهارا در چارچوب موضوع ینا یپا رد یدکه با

بلندمدت همچون  یزیرها و برنامهو طرح گیرییمتصم

تحقق  یبرا ینجستجو کرد. بنابرا یطرح جامع شهر

 یبلندمدت برا یزیردر عمل، برنامه اییدها ینچن

 یو عمل یجد یکارراه مثابه به تواندیم هایرساختز

 شود یدر شهرها تلق یداریبه پا یابیدست یبرا

(Lawrence et al., 2013 .) نسبت به  یآگاه وجود بااما

در رابطه با  اعتنا قابل یموارد، تاکنون پژوهش ینا

 هاییرساختز یزیربرنامه یارهایابعاد و مع ییشناسا

شهرهای بلندمدت  یزیرها و برنامهدر طرح یاشبکه

جامع و  یهامانند طرحویژه شهرهای کوچک  هکشور ب

. نیومن در این زمینه معتقد صورت نگرفته است یلیتفص

ریزی جامع، است که حملات و انتقادات شدید به برنامه

باعث شده تا کارهای پژوهشی سالیان اخیر در رشته 

سوی ارزیابی  و ریزی شهری، بیشتر به سمتبرنامه

ها و برنامه طرحا کند تا سوق پید ها و نظریاتگفتمان

 یتاهم کمبندی شهری. همچون طرح جامع و پهنه

توسعه ها در ریزی زیرساختپنداشتن نقش برنامه

در قالب چک، به ویژه شهرهای کو ی ایرانشهرها

نیاز به بررسی توسعه شهری، ضمن اینکه  یهاطرح

را  آنریزی برنامهمختلف  یهاماهیت، ابعاد و جنبه

مسایل فراوانی  یرگیبانگر، شهرها را مایدنیمضروری 
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، افزایش هایرساختز تأمین هایینههزافزایش نظیر 

 یهاعرصه، کاهش کیفیت محیطییستزمشکلات 

ویژه  هب کاهش پایداری در شهرها یطورکل بهعمومی و 

نموده  نهایت عدم توسعه کشور شهرهای کوچک و در

 یهاطرحر پایه نظام شهرسازی ایران که ب اساس براست. 

 جامع و تفصیلی( قرار دارد، یهاطرحتوسعه شهری )

 مورد هاطرحدر این  هایرساختز یزیربرنامهکمتر بحث 

که این  گیردیمقرار  گیرانیمتصمو  سازانیمتصم توجه

خود ناشی از عواملی مختلفی شامل ضعف نظام 

عدم توجه توسعه شهری،  یهاطرحدر تهیه  ریزیبرنامه

شهری به مقوله  یهاطرح کنندگانیهته کافی

 و... هازیرساخت، آگاهی نداشتن از ادبیات هازیرساخت

تنزل توسعه نامتوازن، فراوانی نظیر  هاییبآسدارد و 

ویژه شهرهای هب برای شهرهای کشور و... کیفیت زیست

  تحمیل کرده است. کوچک

 یزیربرنامهاساس هدف مطالعه حاضر، ارزیابی  ینار ب

 شهرهای کوچک توسعه شهری یهاطرحدر  هایرساختز

و ساختار  هامؤلفهاست تا شناختی مناسب از ابعاد، 

-یمتصماختیار در  ی این شهرهاهایرساختز یزیربرنامه

در تهیه و اجرای  و ملی شهری سازانیمتصمو  یرانگ

ارتقاء  سوی بهتوسعه شهری قرار دهد و گامی  یهاطرح

 کوچک زایش پایداری جوامع شهریکیفیت زندگی و اف

جامع در توسعه  یهاطرح. با توجه به نقش برداشته شود

راهنمای اصلی مدیران  عنوان بهشهرهای ایران که 

، این شودیمشهری در توسعه نواحی شهری محسوب 

ماکو، ساوه و  کوچک نمونه در شهرهای عنوانبه هاطرح

به ترتیب های از مهمترین شهرهای استانخرمشهر که 

 یبسترهاو خوزستان است آذربایجان غربی، مرکزی و 

گذاران در یهو جذب سرمای رشد اقتصاد یبرا یمناسب

. مورد ارزیابی قرار گرفته است، دارند حوزه زیرساختی

 یهاپرسشهدف تحقیق حاضر،  سوی بهرای حرکت ب

ابعاد و معیارهای  ترینمهماز:  اندعبارتاصلی تحقیق 

جامع شهری  یهاطرحدر  هایرساختز یریزبرنامه

های ها در طرحریزی زیرساخت؟ وضعیت برنامهکدامند

 عنوان بهماکو، ساوه و خرمشهر کوچک جامع شهرهای 

موردی چگونه است؟ لذا در مطالعه حاضر ابتدا  هاینمونه

با مرور مبانی نظری و مطالعات مشابه داخلی و خارجی 

در  هامؤلفهبعاد و از ا ایمجموعهصورت گرفته، 

توسعه شهری  یهاطرحدر  هاییرساختز یزیربرنامه

و مطالعه اسناد  هاآناز  مندیبهرهو سپس با  شوندیم

مطالعاتی، اطلاعات لازم  هاینمونهجامع  هایطرح

 یهاروشاستخراج و با توجه به نظرات متخصصان و 

و  هاشاخص بندیاولویتبه  معیارِچند  گیرییمتصم

 .شودمیمطالعاتی پرداخته  هاینمونهدر  هاآنزیابی ار
 

 یپیشینه پژوهشمروری بر  -1-1

مروری "ن تحت عنوا ایمطالعه، در (2018)فرر و دیگران 

، به شناسایی موضوعات غالب "بر زیرساخت شهری پایدار

پایداری شهری و  هاییرساختزمطالعات مربوط به 

حث ب گیریشکل منشأ سرهمچنین شناسایی 

. نتایج مطالعه نشان داد پردازدیمپایداری  هاییرساختز

، ارزیابی کشورهای هایرساختزدر  گذارییهسرماکه 

هوایی، وارزیابی نواحی شهری، تغییرات آب ،توسعهدرحال

آب و فاضلاب، تسهیلات و خطرپذیری از موضوعات 

 ferrer et) است پایدار هاییرساختز درزمینهپرتکرار 

al, 2018 .) به  یامطالعه، نیز در (2010)زاورل و زرن

شهری پرداختند و بیان  هاییرساختزارزیابی پایداری 

شامل آب و فاضلاب،  نظر مد هاییرساختزکه  کنندمی

. است ، شبکه اطلاعاتیونقلحملانرژی، فضای سبز، 

ارزیابی  یهاروش، معیارها و هاشاخصبر روی  هاآن

و نشان دادند که  کنندیمکز تمر هایرساختزپایداری 

در سه  توانمیدر ارزیابی را  مؤثر یهاشاخصابعاد و 

 نمود یبنددستهدسته اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی 

(Zavrl and Zeren,2010) . 

 هایپلیسمترودر هوشمند،  هاییرساختزارزیابی 

سوینیکا و  است که توسط یامطالعهعنوان لائوس، 

ارزیابی که است. هدف مطالعه  شده جامان (2016)دیگران 

یابی به پایداری هوشمند در دست هاییرساختز یرتأث

شهری  هاییرساختزنتایج نشان داد  .بیشتر جوامع است

نظر  اقتصادی مد-هوشمند به همراه معیارهای اجتماعی

، تسهیلات پایه و نحوه محیطیزیستساکنان، شرایط 

 است تأثیرگذارری در پایداری مناطق شه یدهخدمات

(Soyinka et al., 2016) . در  (2017)شورت و دیگران

به مروری بر زیرساخت سبز، فضای سبز و  ایمطالعه

شهرسازی پایدار و نقش مهم ارتباط مکانی این 
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. این پردازدیمدر تحقق توسعه پایدار  هایرساختز

شهری مختلف برای کاربرد فضای  یهاطرحمطالعه از 

یجاد شهری پایدارتر استفاده کرده است. سبز برای ا

چهار عامل  دهدیمنشان  شده انجام هایارزیابیبررسی و 

برای ایجاد فضای شهری پایدار با استفاده از فضای سبز 

از: مقیاس، توزیع فضایی، حس  اندعبارتاست که  مؤثر

 ,.Short et al) برابره مکان و محل و دسترسی تعلق ب

2017 .) 

به مقاله  توانمیدر ایران  بحث موردبا موضوع در رابطه 

که به بررسی  اشاره نمود( 1395)آل هاشمی و دیگران 

در  هایرساختز ریزیبرنامه و تعریف در نگاه تغییر لزوم

-تاریخی بررسی بان پژوهش یا. پردازدیمعصر حاضر 

 در رویکرد منظرین توانایی منظر، مفهوم تفسیری

 را ویکبیست قرن هاییرساختز مدیریت و یزیربرنامه

 تحلیلی مطالعات نهایت در .دهدیم قرار پژوهش مورد

 از گذرا راهکارکه  دهدیم نشان مفهوم دو این

 هاییرساختز به صنعت دوره شهری هاییرساختز

 رویکردهای از یریگبهره ،پساصنعتی دوران شهری

 چندبعدی پیوند امکان که است نگرکل و چندوجهی

 اجتماعی، ،یکیاکولوژ مختلف وجوه با زیرساخت

 مهندسی تسلط بر و ساخته مهیا را شهر اقتصادی

 یریگشکل به قرن یک از بیش طی در که عمران،

 از دوربه شهری یبعدتک و صلب هاییرساختز

 پایان انجامید، جامعه چندبعدی نیازهای و تغییرات

  (.Alehashemi et al., 2016) دهدیم

ه های زیرساخت مین مالی پروژبه بحث تأ (2000)عزیزی 

هایی که پردازد. یکی از روشدر نواحی شهری ایران می

های روش تأمین خودیار هزینه ها در طرح ،مطرح شده

 1985 که از سالاست های آماده سازی توسعه مانند طرح

به کارآمدی، ان متداول بوده است. مطالعه حاضر، در ایر

-ن این روند از زوایای گوناگون میاثربخشی و عادلانه بود

ها تمایل به جذب نتایج نشان داد که پروژه و پردازد

شهرهای بزرگ و مناطق توسعه ها در بیشتر سرمایه

در  (2015)یزدانی و دیگران (.Azizi, 2000) تر دارندیافته

به بررسی وضعیت نهادی و سازمانی عرضه ای مطالعه

جدایی  و معتقدند ندپرداخته ازیرساخت ها در ایران 

های ها موجب شده تا سیستمعمودی و افقی بین سازمان

برنامه ریزی،  به هم مرتبط زیرساختی جدا از یکدیگر

یزدانی و  .(Yazdani et al., 2015) طراحی و اجرا شوند

نهادی موضوع های به جنبه ایدر مقاله (2016) عزیزی

ه های توسعیتهای در سافرآیند عرضه زیرساخت

ه وابستگی متقابل در فرآیند عرضپردازند و مسکونی می

انتخاب  -1ته اند: را دارای سه سطح دانسها یرساختز

بیشتر به  آنان .اجرای طرح -3طراحی سایت  -2مکان 

 یهاهای شهری در سایتهای توسعه زیرساختجنبه

 مسکونی همچون آماده سازی زمین پرداخته شده است

(Yazdani and Azizi, 2016.) بررسی در و مطالعه 

 زمینه در که دهدیم نشان شده انجام تحقیقات

و با شدت بسیار کمتر در  جهان در ی شهریهازیرساخت

 گرفته صورت توجهی قابلمجزا مطالعات  صورت بهایران 

مین یتی و تأهای سازمانی و مدیربیشتر به جنبه است،

بررسی آن  در ارتباط با و هنوز مالی موضوع توجه شده

صورت  ایمطالعهتوسعه شهری تاکنون  هایطرحدر 

که در مطالعه حاضر تلاش شده است تا مدل نگرفته است 

 یهاشاخصمناسبی برای شناسایی و سنجش ابعاد و 

ارائه  شهری جامع هایطرحدر  هازیرساخت ریزیبرنامه

 هاییرساختز رابطه یبردن به چگونگ یپ یبرا لذا .گردد

 یگاهجا یلکه به دلی شهر جامع هایرحطو  یشهر

 یمؤثر برا یکشور، ابزار یزیردر نظام برنامه اشیقانون

 یدبا ،هستدر شهرها  یدجد یاتو نظر هایدها سازییادهپ

 هایرساختز یزیربرنامه کنندهنییتب یهاابعاد و مؤلفه

ساخت را مشخص  یطرح جامع شهر یاسو مق حدر سط

اعمال نظرات کارشناسان مطابق و  یسازیبومکه پس از 

 ده است.استخراج ش ،1جدول 
 

 مبانی نظری -1-2

 های شهریزیرساخت -1-2-1

ی است که پاسخگو یاتوسعه ی،شهر یدارتوسعه پا

ی هانسل ییتوانا ینکهحال حاضر باشد، بدون ا نیازهای

یندازد به خطر ب یازهایشانبرطرف کردن ن یرا برا آینده

(Abdollahzadeh Fard and Mohammadi, 2019: 3)  و

محله پایدار جایی است که در آن، سرزندگی اقتصادی، 

انسجام اکولوژیکی، دموکراسی مدنی و سلامت اجتماعی 

 (.,.Hatami Nejad et al 70 :2019)وجود دارد 
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 هاریزی زیرساختابعاد و معیارهای برنامه -1جدول 
Tab. 1- Dimensions and criteria for infrastructure 

planning 
ریزیمعیارهای برنامه ابعاد  منبع 

ی
فن

-
ی

وع
ض

مو
 

 سیستم تأمین آب شهر

(Boyer,1994) 

(Graham and 

Marvin, 2001) 

(Entrikin,1989) 

(Donald,1997) 

(Chatzis,1999) 

(Woodroffe et 

al.,1994) 

(Keil,1994) 

(Neuman and 

Smith, 2010) 

(Marshall,2012) 

(Todes,2012) 

(Azizi,1995) 

(City of 

Portland,2010) 

 شهر ICTمخابراتی و  شبکه

آوری و تصفیه فاضلاب و سیستم جمع

 های سطحی و دفع پسماند در شهرآب

 برق، گاز یا غیره() یانرژتأمین 

 شهر ونقلحملشبکه 

بندی زمانی و مکانی و اولویت

های سازی اجرای پروژههماهنگ

ناسب با گسترش فیزیکی زیرساختی مت

 شهر

ها و عوامل توجه به آستانه

محدودکننده طبیعی و مصنوعی و 

ها و کمبود و ازدیاد زیرساخت سنجه

 رعایت حرایم و ضوابط زیرساختی

عامل در  رعایت معیارهای پدافند غیر

 پذیری شهرجهت کاهش آسیب

ی
اد

نه
-

ی
مال

 

گذاری شهر انداز و هدفتأثیرات چشم

 های شهریریزی زیرساختبرنامهبر 

ی هاطرحو  هاسازماننحوه ارتباط 

 هارساختیزبخشی 

ی گذارهیسرمامالی و  تأمینی هاروش

 هازیرساخت

مالی شهر برای مدیریت -توان فنی

 های زیرساختیپروژه

برنامه نگهداری، تعمیر و بازسازی 

 هازیرساخت

ی
ار

ج
هن

-
ی

یم
قل

ا
 

رهنگی و اجتماعی توجه به آثار ف

 های شهریزیرساخت

محیط زیستی  تأثیراتدر نظر گرفتن 

 های زیرساختتوسعه

 های نوین و متناسب با اقلیمزیرساخت

 برخوردار شهر ترکمتوجه به مناطق 

ها وجود یا عدم وجود انفصال زیرساخت

 در طرح و آثار آن در فرم شهری

ت
یخ

ر
ی

اس
شن

 

های با زیرساختارتباط فرم شهر 

آهن بندر و اسکله، ایستگاه راه) یانقطه

های باری و مسافری، و فرودگاه، پایانه

تصفیه آب و فاضلاب، مراکز  تأسیسات

های برق و ها و نیروگاهمخابراتی، پست

 (گاز، دفع پسماند

 یخطها ارتباط فرم شهر با زیرساخت

شبکه معابر، خطوط انتقال انرژی و )

 (آب و غیره

 

 

محله به  یابیدستیکی از موارد تحقق توسعه پایدار و 

 یهادر بخش هایرساختز رتقایبهبود و ا ،یدارپا

)برق، گاز( و آب و فاضلاب و  یانرژ ی،ونقل شهرحمل

 ,Coutard and Rutherford) استپسماند  یریتمد

ای است که در هر رشته و حرفه واژه زیرساخت (.2011

و نوع کاربرد، دارای معنای متفاوتی با توجه به هدف 

ای ها در این پژوهش آن واژهزیرساختاز است. اما مراد 

ای در تعاملات خود است که جوامع دانشگاهی و حرفه

از  ینظرات برخ ،2 جدولمطابق کنند. استفاده می

که در  یشهر یزیرو برنامه یپژوهشگران شهرساز

 .شودیم یند، بررساموضوع پرداخته ینبه ا یراخ یهاسال

 
 ی شهریهازیرساختتعاریف و مفاهیم  -2 جدول

Tab. 2- Definitions and Concepts of Urban 

Infrastructure 
 منبع های شهریتعریف زیرساخت

معتقد است که لغوی این واژه  در مورد ریشهکانویتز 

 1875 احتمالا برای اولین بار در سال "زیرساخت"

قرار  استفاده موردبرای امور نظامی  میلادی در فرانسه

 گرفت.

K
o

n
v

it
z,

 

1
9
8
9

 

 گرفتهدر مفاهیمی مختلف به کار  زیرساخت واژهتاکنون 

 ،گرددامروزه از این واژه استنباط می آنچهاما  شده

در ابعاد روبنایی و  شده ساختههای تسهیلات و شبکه

 زیربنایی است. این مفهوم همچنین دربرگیرنده

 یساتیتأستسهیلات و  خصوصی و عمومیِ هندگاندارائه

تصفیه آب و فاضلاب،  یهاستمیسهمچون گاز، برق، 

ها عمومی شامل راه تأسیساتآوری و دفع پسماند؛ جمع

آهن؛ ها، مترو و راهو فرودگاه بندرهاها، سد و کانال، و پل

ها، کتابخانه ها، مدارس،امکانات عمومی شامل زندان

ها؛ خدمات وقات فراغت و بیمارستانفضاهای گذران ا

. هستارتباطی شامل تلفن، اینترنت، ماهواره، تلویزیون 

 شایان توجه است که اولین استفاده از این مفهوم در

فاصله زمانی جنگ جهانی اول و دوم بوده  شهرسازی در

 .است

N
eu

m
an

 a
n

d
 S

m
it

h
, 
2

0
1
0

 

های پدیده ها، زیرساختشهری ریزانبرنامهاز دید 

های جدید را بر که پشتیبانی از توسعه هستندفیزیکی 

آوری ها، سیستم جمعراه توانمیدارند. برای نمونه عهده

های اجتماعی زیرساخت و و تصفیه فاضلاب، انرژی

های سبز را نام ها و زیرساختمدارس، بیمارستان همچون

 برد.

M
ar

sh
al

l,
 2

0
1

2
 

نقلی و وهای حملگیرها، مدارس، شبکهشامل سیل

ها، فضاهای سبز و یلات و خدماتی همچون پارکسهت

 .هستمراکز گذران اوقات فراغت 

D
C

L
G

, 
2
0

1
0
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ب، ها شامل مسکن، آب و فاضلاخدمات پایه و زیرساخت

اجتماعی و  تأمین سرویس بهداشتی عمومی، بهداشت،

ها، خدمات اجتماعی مراکز آموزشی، روشنایی خیابان

ودکان، تالارهای عمومی و همچون مراکز مراقبت از ک

 شود.غیره می

JN
N

U
R

M
 

G
u

id
el

in
es

 2
0

0
5
 

ها؛ آب و فاضلاب، مسیل، رودخانه و شبکه زیرساخت

 د.شوهای روان و سطحی محسوب میآب آوریجمع

O
tt

aw
a’

s 

In
fr

as
tr

u
ct

u
re

 

P
la

n
, 
2

0
1
3

 

به سه دسته کلی فیزیکی:  توانمیها را زیرساخت

ب، فناوری اطلاعات و ونقل، انرژی، آب و فاضلاحمل

ها، فضاهای های سبز: شامل رودخانهارتباطات، زیرساخت

های اجتماعی: مانند باز و نوارهای ساحلی و زیرساخت

فضاهای عمومی، بهداشت و درمان، آموزش، خدمات 

قیمت مسکونی قابل  های ارزاناجتماعی و خانه

 بندی است.تقسیم

K
le

in
 e

t 
al

.,
 2

0
1
2

 

ای که کار هری سیستم های درهم تنیدههای شیرساختز

های برق، گاز، ات رسانی را بر عهده دارند. شبکهخدم

های انتقال و ابرات، تصفیه آب و فاضلاب و شبکهمخ

های معابر و یع، مدیریت پسماندهای جامد، شبکهتوز

نقل عمومی، بنادر و فرودگاه را شامل میوها، حملجاده

هری هستند. از سویی شوند که زیربنای هر توسعه ش

-ها موجب میمیان انواع زیرساختوجود ارتباط گسترده 

شود که بهبود یک سیستم زیرساختی منجر به ارتقای 

 ها شود.مستقیم دیگر زیرساخت ستقیم یا غیرم

Y
az

d
an

i 
et

 a
l.

, 
2
0

1
5

 

 

پژوهشگران و مجامع  با بررسی صورت گرفته در تعاریف

 رسد کهور به نظر میط رسمی مرتبط با شهرسازی، این

از مفهوم زیرساخت شهری  و یکسانی واحد تلقی اگرچه

وجود ندارد. اما با تمام این اوصاف، اشتراکات زیادی نیز 

، رو این ازها وجود دارد. در این تعاریف از زیرساخت

شود برآیندی سعی می هایی که در این پژوهشزیرساخت

گیرند؛ شامل: آب قرار  بررسی مورد از تعاریف زیرساختی

معابر  ونقل و شبکه)انرژی(، حمل و فاضلاب، برق و گاز

و مخابرات و ارتباطات و مدیریت پسماند در شهر خواهند 

از که چه دلیلی وجود دارد که تنها این نوع بود. این

ریشه در رویکرد و  ها را انتخاب شده است،زیرساخت

در یک  دارد. "ایساخت شبکه زیر"نگاهی تحت عنوان 

که  "ایشهرسازی شبکه"گفت  توانمیبرداشت کلی 

های زیرساختی در از نقش فناوری شده گرفتهمفهومی 

از شهر اشاره دارد که از  "بندیهپیکر"، به هستشهر 

طریق ایجاد و فراهم کردنِ همگن، سرتاسری، استاندارد 

ونقل، مخابرات، خدمات اساسی مانند حمل و یکپارچه

 بهب، انرژی و مدیریت پسماند در شهر که آب و فاضلا

 است گرفتهشکلشمول و عمومی هستند؛ ی جهانصورت

(Coutard and Rutherford, 2015) توانمی. بنابراین 

زیرساختی و  بیان داشت که شبکه گونهاین

ای، خدمات شهری هستند که های شبکهزیرساخت

 .شوندتحت عنوان شبکه به شهروندان ارائه می یبانظم

 

های توسعه ها در طرحریزی زیرساختبرنامه -1-2-2

 شهری

 یدیآگاه به نقش مهم و کل یزانراز گذشته تاکنون برنامه

به شهرها اطلاع  یدهدر شکل یشهر هاییرساختز

به اهداف خود استفاده  یابیدست یبرا هاآنداشته و از 

گراهام و ماروین . (Neuman, 2009اند )کرده یکاف

های شبکهکه  گوینددر همین زمینه می (2001)

، ریزانتاریخی در مرکز توجه برنامه صورت بهزیرساختی 

مصلحان اجتماعی، نوگرایان و فعالان مدنی بوده است و 

شهر "یابی به ها در پی دستبا استفاده از زیرساخت هاآن

شهرهای لوکوربوزیه و برای نمونه آرمان اند.بوده "خوب

ید رایت بر اساس بزرگراه بنیان نهاده شدند. فرانک لو

میلادی تأکیدی خاص بر هوا،  1920 های دههفوتوریست

هاوارد با طرح  استفاده از ماشین داشتند. ابنزر آهن وراه

ای خود در پی استفاده از مسیرهای ریلی شهر حومهباغ

پاریس  "مدرنیزاسیون"بود یا آنچه هوسمان تحت عنوان 

آوری فاضلاب جمع بولوار و شبکه بر تکیهد داانجام می

از دیگر مواردی که تأثیری جدی بر روی تقویت  داشت.

های یکپارچه، زیرساختی مدرن یعنی ایجاد شبکه ایده

گرایان های آرمان... داشته، طرحاستاندارد و منظم و

. هستشهری از هاوارد تا لوکوربوزیه و فرانک لوید رایت 

های زیرساختی عتقد به ظرفیت شبکههمه این افراد م

برای پشتیبانی از تغییر در نظم کهنه اجتماعی و حرکت 

 Graham and) هستندشهر مطلوب خود آرمان سوی به

Marvin, 2001 .) برداشت  گونهاین توانمیاز این سخنان

کارشناسان این امر،  عنوان بهریزان شهری کرد که برنامه

توانند با استفاده هستند که می هاییدارای ابزار و روش

های به شناسایی نیازهای آتی به زیرساخت هاآناز 

شهری و مشخص نمودن شرایط و ابعاد مکانی اقدام 

 گراهام معتقد است. از سویی (Fishman, 1982) نمایند



 

 

55 

     
سال 

ره ا
شما م/ 

هفت
/ول

تان
بس ر و تا

بها
    

8
9

 

شهر یکپارچه و واحد،  برای واقعیت بخشیدن به ایده که

دارا هستند.  های جامع شهری نقشی بسیار کلیدیطرح

که قدرت اقتصادی و سیاسی را های جامع هنگامیطرح

در پشتیبانی از خود داشته باشند، ابزاری مهم برای 

های زیرساختی به شهری و ایجاد شبکه هدایت توسعه

مدرن محسوب شهر شکلی یکپارچه و منسجم در کلان

تیم مارشال که  .(Graham and Marvin, 2001) شوندمی

ها در ریزی زیرساختگذاری و برنامهسیاست به بررسی

 ارتباط این در ،برخی از کشورهای اروپایی پرداخته است

مقررات و ها )رگولاسیونبسیاری از  معتقد است که

نحوه ارائه خدمات زیرساختی که  کنندهتنظیمقوانین 

 (شودمیتوسط ادارات خدمات رسان زیرساختی تدوین 

ها در شهر نقش ردن زیرساختسازی و فراهم کدر پیاده

که شکلی از مقررات تنظیمی نیزهای شهری . طرحدارند

در سطح محلی محسوب  هازیرساختبرای توسعه 

های شهری در طرح، در این زمینه نقش دارند. شوندمی

یابی به اهداف گوناگون اجتماعی، تلاش برای دست

 هااقتصادی و محیطی از طریق فراهم کردن زیرساخت

 . تندهس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جغرافیایی و ، ریزی شهری، اساسا نگاهدر نظام برنامه

های قوی ا سازمانسرزمینی ب فضایی است و محدوده

ریزی شهری با استفاده از پس برنامه .محلی وجود دارد

طرح جامع به مدیریت و کنترل و هدایت رشد اقدام 

فت مور ینهزم یندر هم .(Marshall, 2012) کندمی

را در  یدیکل ینقش یشهر یزیربرنامه که کندمیاضافه 

بر عهده دارد.  هایرساختبه ز یدجد یازهاین ییشناسا

و  یتظرف نظر گرفتن[ همراه با در یزیربرنامهکار ] ینا

صورت  هاآن یو ابعاد مکان هایرساختموجود ز یطشرا

 این در. شاید بتوان گفت (Murphet, 2016)گیرد یم

عامل  ترینمهمهای شهری ریزی زیرساخترنامه، ببین

 (.Ibid,2009برای مدیریت و هدایت رشد خواهد بود )

در  یدیکل یاربس ینقش ی،جامع شهر طرح ینبنابرا

 هاپروژه سازییکپارچههماهنگ نمودن و  منطبق کردن،

نقش  یندر شهر را بر عهده دارد. ا یرساختیز یهاو برنامه

مسئولان که  گیردیقرار م ریشتب توجه مورد یزمان

بهبود و  یازمندن یدارپا به توسعه یابیدست یبرابدانند، 

 ی،ونقل شهرحمل یهادر بخش هایرساختز رتقایا

پسماند  یریتبرق، گاز( و آب و فاضلاب و مد) یانرژ

    (.Coutard and Rutherford, 2011)هستند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مدل مفهومی پژوهش -1شکل 

Fig. 1- Conceptual model of research 
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 روش تحقیق -2
تحلیلی  -توصیفی صورت بهمطالعه حاضر روش تحقیق 

 یشینهابتدا پ یابا استفاده از مطالعات کتابخانهکه  هست

. سپس گرفتندقرار  مطالعه مورد ینظر یاتو ادب یقتحق

از  هاشاخصو  یارهااهم مع یقیتطب -یلیبا روش تحل

 نهایت در. اندشده شناساییو منابع مختلف  یاتنظر یانم

 یهادهیاز ا یریگمنظور بهره به یدلف یکنکاز روش ت

با  هاشاخصو انطباق  سازیبومی در جهت یکارشناس

مصاحبه  ایران استفاده شد. در این راستا موجود شرایط

 یزیرمندان و پژوهشگران عرصه برنامهبا حرفه یقیعم

ی و طرح جامع شهر هایرساختو مرتبط با ز یشهر

شرکت  ی وهرسازکل راه و ش ، ادارهدانشگاه استادان)

 که شدانجام  (یو شهرساز یمشاور معمار ینمهندس

 گیرینمونه بر اساسکارشناسان  ینا تخابروش ان

خبرگان  پرسشنامه در اختیار 12و تعداد هدفمند بوده 

که از  یجینتا .(3جدول) گرفتقرار انجام مصاحبه  یبرا

 سازیبومیو  یلتکم یق،، در تدقشدمصاحبه حاصل 

تا در  شودگرفته میکار ه ب تحقیق یهااخصشو  یارهامع

 قرار گیرد.  سنجش موردمطالعاتی  هاینمونه

 
مشخصات متخصصان مشارکت کننده در بومی  -3دولج

 ی تحقیقهاابعاد و معیارسازی و تدقیق 
Tab. 3- Specifics of contributing experts in 

localization and development of research 

dimensions and criteria 

 
شرکت مهندسین مشاور 

 معماری و شهرسازی

اساتید با تخصص 

 برنامه ریزی شهری

 7 5 تعداد

 

ها به داده یآورجمع یبرادر گام نخست،  صورت بدین

)مرتبط  ماکو، ساوه و خرمشهرجامع  هایطرح مطالعات

از روش د تا شمراجعه ( هازیرساخت ریزیبرنامهبا ابعاد 

ی هاشاخصارزیابی  منظور بهل محتوا کیفی تحلی

د. در گام دوم هش در موردهای پژوهشی استفاده شوپژو

پرسشنامه  32 ابعاد و معیارها که تعداد بندیاولویتجهت 

سو  روشقرار گرفت، از  (4جدولمتخصصان )در اختیار 

 گیریتصمیمن ینو یهااز روش یکی عنوان به آرا

ن یبالاترکه روش  یندر ا است. شده استفادهه، اریچندمع

ن رتبه به یترنییار و پایمع ترینباارزشرتبه به 

ن مقدار یانگیم، دشار اختصاص داده یمع تریناهمیتکم

نظر قرار  مد یینها بندیرتبهن ییتع یبرانیز ها رتبه

 یابی، توان آن در ارزآراسوت روش یمز ترینمهم. گرفت

 ستا، شده داده وزن یارهایدرباره مع برگاندقت نظر خ

، فرآیند 2شکل  .های روش سوآرا ارائه شدگام در ادامه که

 دهد.انجام پژوهش را نشان می

 
-متخصصان مشارکت کننده در اولویت مشخصات -4جدول

 هاریزی زیرساختبرنامهبندی ابعاد و معیارهای 
Tab. 4- The characteristics of contributing experts 

in prioritizing the dimensions and criteria of 

infrastructure planning 

 
شهرداری های 

 موردینمونه 

اساتید با تخصص 

برنامه ریزی 

 شهری

کارشناسان 

-ارشد برنامه

 ریزی شهری

 18 8 6 تعداد

 

برای موردهای در ارتباط با انتخاب نمونه موردی، 

های جامع سه شهر ساوه، ماکو و پژوهشی از طرح

 هاآنکه مشخصات کلی  است شده استفاده خرمشهر

قرار گرفتن در  .است شده داده، نمایش 5جدولمطابق 

شهرهای میانی  عنوان بههزار نفر  200 تا 50 جمعیتی بازه

-و مقایسه برنامه عوامل انتخاب برای تحلیل ترینمهماز 

این سه شهر با  ی شهری در میانهازیرساختریزی 

در این بازه جمعیتی، شهرها نه  اولایکدیگر بوده است. 

ی هازیرساختکوچک هستند که ایجاد برخی از  قدرآن

آب و فاضلاب در آن توجیه  خانهتصفیهشهری همچون 

بزرگ  قدرآناقتصادی نداشته باشد و از سویی نه -فنی

 دارای پیچیدگی باشد.  هاآن ریزیبرنامهکه تحلیل 

 
 مشخصات کلی شهرهای مطالعاتی -5جدول

Tab. 5- Overview of study cities 

 تراکم وسعت جمعیت شهر

 104 هکتار 780 81455 ماکو

 59 هکتار 3274 195030 خرمشهر

 99 هکتار 2215 220762 ساوه

 

 هایملاکنیز از دیگر اقتصادی  توسعهبرنامه همچنین 

 یستأس درسالیان اخیر در اثر .است مهم برای انتخاب

هر ماکو؛ منطقه آزاد اروند در منطقه آزاد ماکو در ش
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منطقه خرمشهر و آبادان؛ منطقه ویژه اقتصادی و یکی از 

شهر صنعتی کاوه( ) یراناصنعتی  هایشهرکبزرگترین 

در مجاورت شهر ساوه هر سه شهر را تبدیل به مکانی 

داخلی و خارجی و  گذارانسرمایهجذاب برای حضور 

ای نطقهاین سه شهر در سطح م آفرینینقشافزایش 

  .ده استنموخویش تبدیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی پایدار، هازیرساختو دسترسی به  ریزیبرنامهبنابراین 

ضروری گوی نیازهای آتی باشد و نوین که پاسخ مطمئن

خرمشهر،  یشهرها یجامع شهر یهاطرح ینبنابرا .است

 یلو تحل بررسی موردساوه و ماکو انتخاب و 

          . اندتهقرارگرف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یند انجام پژوهشفرآ -2شکل 

Fig. 2- The process of doing research 

 
 های مطالعاتیمعرفی نمونه -3شکل 

Fig. 3-- Introducing case studies 
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 بحثنتایج و  -3
 ریزیبرنامهابعاد و معیارهای  بندیاولویت -3-1

 هازیرساخت

دهی وزن سو آراریزی با روش در این بخش ابعاد برنامه

شده است تا میزان اهمیت هر بعد نسبت به موضوع و 

 6 جدوله در کگونه  اد مشخص شود. همانسایر ابع

از  سو آرال روش گام او یاست، بر مبنا شدهارائه

 بهت یاهم برحسبارها را یتا مع شده خواستهمتخصصان 

در ستون سوم  بندیاولویتن یا د ویمرتب نما ینزول طور

دوم تا  هایگامن یش درآمده است. همچنیجدول به نما

چهارم تا  یهاب در ستونیبه ترت سو آراچهارم روش 

مودن گام یبا پ نهایت دراست.  ملاحظه قابلنجم جدول پ

 در مؤثر اوزان ابعاد سازینرمالو  سو آراروش  یینها

های جامع شهری، وزن ها در طرحریزی زیرساختبرنامه

ش درآمده یبه نما 6در ستون ششم جدول هاآن یینها

موضوعی بیشترین امتیاز -است که براساس آن، بعد فنی

ریزی بین سایر ابعاد برنامه را در (0.3039 )وزن نهایی:

ها به خود اختصاص داده است و در مراتب زیرساخت

(، 0.2788 مالی )وزن نهایی:-بعدی به ترتیب ابعاد نهادی

اقلیمی -و در نهایت هنجاری (0.2362)ریخت شناسی 

 قرار دارند. (0.1817 )وزن نهایی:

ل فوق کبه ش سو آراروش  هایگاممشابه  طوربهدر ادامه، 

-موضوعی، نهادی-ن وزن معیارهای ابعاد فنیییتع یبرا

به  7جدولدر اقلیمی -و هنجاری شناسیریخت مالی،

 ش درآمده است.ینما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریزی برنامه یک از ابعادحال در ادامه وزن هر 

از ابعاد ضرب  یکدر وزن معیارهای هر  را هازیرساخت

 ،8جدولمطابق  معیارهااز  یکهر  ییتا وزن نهاشود یم

موضوعی، شبکه -عد فنیحاصل شود که براساس آن در ب

به عنوان مهمترین معیار و  0.0508 نقل با وزنوحمل

به عنوان کم  0.0173 عامل با وزن غیر رعایت پدافند

مالی، -اند. در بعد نهادیدست آمدههاهمیت ترین معیار ب

مهمترین  به عنوان 0.0709 مالی شهر با وزن-توان فنی

ریزی رنامهگذاری در بثیرات چشم انداز و هدفمعیار و تأ

ترین به عنوان کم اهمیت 0.0378 ها با وزنزیرساخت

در بعد ریخت شناسی نیز معیار  اند.معیار مطرح شده

ی مهمترین عامل خط هایرساختارتباط فرم شهر با ز

اقلیمی، -شناخته شده است. در نهایت در بعد هنجاری

توسعه  یستیز یطمح یراتدر نظر گرفتن تأث معیار

به عنوان مهمترین عامل  0.0656ها با وزن یرساختز

 استخراج شده است.
 

تحلیل موردهای پژوهشی با استفاده از روش  -3-2

 آراس خاکستری

راس خاکستری برای تحلیل بتوان از روش آ کهاینبرای 

، 9جدول مطابقبهینه را  بایست گزینهابتدا میبهره برد، 

تعریف نمود. از مزایای روش آراس نسبت به سایر 

. هستهمین مورد  معیارهچند  گیریتصمیمهای روش

 شده تعریفنقطه بهینه  هابنابراین برای هر یک از معیار

  است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آراهای جامع شهری به روش سوها در طرحریزی زیرساختبندی ابعاد برنامهاولویت -6جدول
Tab. 6- Prioritizing the dimensions of infrastructure planning in comprehensive urban plans with SWARA 

 وزن نهایی

𝒒𝒋 =
𝑾𝒋

∑ 𝑾𝒋
 

 وزن محاسبه شده مجدد

𝑾𝒋 =
𝑿𝒋−𝟏

𝑲𝒋
⁄  

 ضریب

𝑲𝒋 = 𝑺𝒋  + 𝟏 

اهمیت نسبی 

 مقادیر متوسط
𝑺𝒋 

Criteria 
کد 

 ابعاد

 A موضوعی-فنی  1 1 0.3039

 B مالی-نهادی 0.09 1.09 0.9174 0.2788

 D شناسیریخت 0.18 1.18 0.7774 0.2362

 C اقلیمی-هنجاری 0.3 1.3 0.5980 0.1817
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 موضوعی-وزن نهایی معیارهای بعد فنی -7جدول
Tab. 7- The final weight of the technical-thematic dimensional criteria 

 𝑺𝒋 نام معیار کد معیار

 ضریب
𝑲𝒋 = 𝑺𝒋  + 𝟏 

𝑾𝒋 =
𝑿𝒋−𝟏

𝑲𝒋
⁄  

 وزن نهایی

𝒒𝒋 =
𝑾𝒋

∑ 𝑾𝒋
 

A5  شهر ونقلحملشبکه   1 1 0. 6731  

A1 010. سیستم تأمین آب شهر  1.01 0.9900 0. 6571  

A4  برق، گاز یا غیره() یانرژتأمین  0. 50  1. 50  0.9428 0. 5781  

A2 ی مخابراتی و شبکهICT 0.1434 0.8570 1.1 0.1 شهر 

A3 0 0.7452 1.15 0.15 های سطحی و دفع پسماندآوری فاضلاب و آبسیستم جمع. 2471  

A7 0 0.6210 1.2 0.2 ها و عوامل محدودکننده طبیعی و مصنوعیتوجه به آستانه. 0391  

A6 0.0799 0.4777 1.3 0.3 های زیرساختی با گسترش فیزیکی بندی زمانی اجرای پروژهاولویت 

A8 0.0571 0.3412 1.4 0.4 پذیریرعایت معیارهای پدافند غیرعامل در جهت کاهش آسیب 

B4 0.2574 1 1  های زیرساختیمالی شهر برای مدیریت پروژه-توان فنی 

B3 10. های زیرساختگذارهیسرمامالی و  تأمینی هاروش  1.1 0.9090 0.2364 

B2  0 0.7904 1.15 0.15 هارساختیزبخشی ی هاطرحو  هاسازماننحوه ارتباط. 5781  

B5 0.1695 0.6586 1.2 0.2 هابرنامه نگهداری، تعمیر و بازسازی زیرساخت 

B1 0 0.5268 1.25 0.25 هاریزی زیرساختشهر بر برنامه گذاریانداز و هدفتأثیرات چشم. 3561  

C2  0.2781 1 1  های زیرساختمحیط زیستی توسعه تأثیراتدر نظر گرفتن 

C3  10. برخوردار شهر ترکمتوجه به مناطق  1.1 0.9090 0.2528 

C5 0.2020 0.7272 1.25 0.15 ها و آثار آن در فرم شهریعدالت در دسترسی به زیرساخت 

C1 0.1555 0.5593 1.3 0.2 های شهریتوجه به آثار فرهنگی و اجتماعی زیرساخت 

C4 0 0.3995 1.4 0.25 یمهای نوین و متناسب با اقلزیرساخت. 1111  

D2 0.5454 1 1  ها خطیارتباط فرم شهر با زیرساخت 

D1 20. ایهای نقطهارتباط فرم شهر با زیرساخت  1.2 0.8333 0.4545 

 ها در طرح جامع شهریریزی زیرساختامتیاز نهایی معیارهای ارزیابی برنامه -8جدول
Tab. 8- The final score of the criteria for assessing infrastructure planning in the Urban Comprehensive Plan 

 
 

 نام معیار کد معیار وزن بعد ابعاد
وزن 

 معیارها

وزن نهایی 

 معیار

A موضوعی -فنی  0.3039 

A5  شهر ونقلحملشبکه  0. 6731  0.0508 

A1 0 سیستم تأمین آب شهر. 6571  0.0503 

A4  گاز یا غیره(برق، ) یانرژتأمین  0. 5781  0.0479 

A2 ی مخابراتی و شبکهICT 0.0439 0.1434 شهر 

A3 0 های سطحی و دفع پسماند در شهرآوری و تصفیه فاضلاب و آبسیستم جمع. 2471  0.0378 

A7 
کمبود و  ها و عوامل محدودکننده طبیعی و مصنوعی و سنجهتوجه به آستانه

 ایت حرایم و ضوابط زیرساختیها و رعازدیاد زیرساخت
0. 0391  0.0315 

A6 0.0240 0.0799 های زیرساختی متناسب با گسترش فیزیکیبندی زمانی اجرای پروژهاولویت 

A8 0.0173 0.0571 پذیری شهررعایت معیارهای پدافند غیرعامل در جهت کاهش آسیب 

B مالی-نهادی 
0.2788 

B4 0.0709 0.2574 های زیرساختیریت پروژهمالی شهر برای مدی-توان فنی 

B3 0.0648 0.2364 های زیرساختگذارهیسرمامالی و  تأمینی هاروش 

B2  0 هارساختیزی بخشی هاطرحو  هاسازماننحوه ارتباط. 5781  0.0433 

B5 0.0472 0.1695 هابرنامه نگهداری، تعمیر و بازسازی زیرساخت 

B1 0 های شهریریزی زیرساختگذاری شهر بر برنامهنداز و هدفاتأثیرات چشم. 3561  0.0378 

D 0.2362 شناسیریخت 
D2 0.0990 0.5454 ها خطیارتباط فرم شهر با زیرساخت 

D1 0.0825 0.4545 ایهای نقطهارتباط فرم شهر با زیرساخت 

C 
 اقلیمی-هنجاری

0.1817 

C2  0.0656 0.2781 های زیرساختتوسعهمحیط زیستی  تأثیراتدر نظر گرفتن 

C3  0.0597 0.2528 برخوردار شهر ترکمتوجه به مناطق 

C5 0.0477 0.2020 ها در طرحوجود یا عدم وجود آنباندلینگ و اسپلینترینگ زیرساخت 

C1 0.0367 0.1555 های شهریتوجه به آثار فرهنگی و اجتماعی زیرساخت 

C4 0 وین و متناسب با اقلیمهای نزیرساخت. 1111  0.0262 
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 های زبانی و اعداد خاکستری متناظر با آنمتغیر -9جدول
Tab. 9- Verbal variables and corresponding gray 

numbers 
 عدد خاکستری متناظر متغیرهای زبانی

Very low (VL) [0,0.2] 

Low (L) [0.1,0.3] 

Medium low (ML) [0.2,0.4] 

Medium (M) [0.35,0.65] 

Medium high (MH) [0.6,0.8] 

High (H) [0.7,0.9] 

Very high (VH) [0.8,1] 

 

از مزایای روش آراس امکان تفاوت گذاری بین نقطه 

بهینه متناسب برای هر معیار است. به همین علت هر 

خود مقایسه  شدهتعریفیک از معیارها با نقطه بهینه 

پس از بررسی اسناد طرح جامع  برای مثال، شودمی

 موردتوجهدر طرح  شهری، مشخص شد برخی از معیارها

بنابراین در جدول تحلیلی،  است. نبوده کنندگانتهیه

ترین توضیحات متناظر آن معیار خالی و امتیاز آن نیز کم

شود. در ادامه نتایج مربوط به مقایسه گرفته می در نظر

 است. شده ارائه، 10جدولهای جامع سه شهر در طرح
 

ها در زیرساخت ریزیتحلیل و امتیازدهی برنامه -10جدول

 شهرهای خرمشهر، ساوه و ماکو

Tab. 10- Analysis and evaluation of infrastructure 

planning in Khorramshahr, Saveh and Maku  
ابعاد 

 یزیربرنامه

عیارهای م

 یزیربرنامه
 بهینه شهرها

امتی

 از
ی

فن
- 

ی
وع

ض
مو

 

 شهر ونقلحملشبکه 

 VH M خرمشهر

 VH M ساوه

 VH ML ماکو

 سیستم تأمین آب شهر

 VH VH خرمشهر

 VH H ساوه

 VH H ماکو

برق، گاز یا ) یانرژتأمین 

 غیره(

 MH MH خرمشهر

 MH ML ساوه

 MH H ماکو

 ICTمخابراتی و  شبکه

 شهر

 MH MH خرمشهر

 MH MH ساوه

 MH M ماکو

آوری و سیستم جمع

های تصفیه فاضلاب و آب

فع پسماند در سطحی و د

 شهر

 VH H خرمشهر

 VH VH ساوه

 VH H ماکو

ها و توجه به آستانه

عوامل محدودکننده 

طبیعی و مصنوعی و 

 VH H خرمشهر

 VH M ساوه

 VH VH ماکو

کمبود و ازدیاد  سنجه

ها و رعایت زیرساخت

حرایم و ضوابط 

 زیرساختی

بندی زمانی اجرای اولویت

تی های زیرساخپروژه

متناسب با گسترش 

 فیزیکی شهر

 VH VL خرمشهر

 VH ML ساوه

 VH L ماکو

رعایت معیارهای پدافند 

غیرعامل در جهت کاهش 

 پذیری شهرآسیب

 VH MH خرمشهر

 VH L ساوه

 VH ML ماکو

ی
اد

ص
قت

و ا
ی 

اد
نه

 

مالی شهر برای -توان فنی

های مدیریت پروژه

 زیرساختی

 VH VL خرمشهر

 VH H ساوه

 VH H ماکو

مالی و  تأمینی هاروش

ی زیرساختگذارهیسرما

 ها

 H VL خرمشهر

 H L ساوه

 H MH ماکو

و  هاسازماننحوه ارتباط 

ی بخشی هاطرح

 هارساختیز

 VH L خرمشهر

 VH L ساوه

 VH ML ماکو

برنامه نگهداری، تعمیر و 

 هابازسازی زیرساخت

 VH M خرمشهر

 VH L ساوه

 VH M ماکو

انداز و تأثیرات چشم

گذاری شهر بر هدف

ریزی برنامه

 های شهریزیرساخت

 VH L خرمشهر

 VH H ساوه

 VH H ماکو

ی
ار

ج
هن

-
ی

یم
قل

ا
 

توجه به آثار فرهنگی و 

های اجتماعی زیرساخت

 شهری

 H VL خرمشهر

 H VL ساوه

 H L ماکو

 تأثیراتدر نظر گرفتن 

ی توسعه محیط زیستی

 هازیرساخت

 H VL خرمشهر

 H VL ساوه

 H VL ماکو

های نوین و زیرساخت

 متناسب با اقلیم و سبز

 H VL خرمشهر

 H VL ساوه

 H VL ماکو

 ترمکتوجه به مناطق 

 برخوردار شهر

 VH ML خرمشهر

 VH H ساوه

 VH VL ماکو

چندپارگی فضایی در 

شهر براثر خصوصی 

انحصاری کردن سازی و 

 هازیرساخت

 MH L خرمشهر

 MH M ساوه

 MH VL ماکو

ت
یخ

ر
ی

اس
شن

 

ارتباط فرم شهر با 

 یاهای نقطهزیرساخت

بندر و اسکله، ایستگاه )

آهن و فرودگاه، راه

 VH H خرمشهر

 VH L ساوه

 VH M ماکو
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های باری و پایانه

 تأسیساتمسافری، 

تصفیه آب و فاضلاب، 

ها مراکز مخابراتی، پست

های برق و گاز، و نیروگاه

 دفع پسماند(

ارتباط فرم شهر با 

 یخطها زیرساخت

شبکه معابر، خطوط )

انتقال انرژی و آب و 

 غیره(

 VH H خرمشهر

 VH MH ساوه

 VH M ماکو

 

نتایج بعد  توان به برای نمونه می ،10مطابق نتایج جدول

های جامع  موضوعی براساس بررسی اسناد طرح-فنی

ریزی شبکه ، وضعیت معیار برنامهاشاره کرد مطالعاتی

 هر سه طرح( در VH ،بالا یلیخ تیاهم) حمل ونقل

در  . بدین صورت کهارزیابی شده اندبه متوسط  کینزد

( ، متوسطM) ساوه ،، متوسط(M) خرمشهرطرح جامع 

تنها به ارائه طرح  ،(نیی، متوسط رو به پاML) و ماکو

اشاره  بانینقل پشتومطالعات حمل نها بدوابانیشبکه خ

نقل همچون وحمل داریپا یبه مدها نسبتو  اندنموده

 اریمع .کم توجهی کردند ادهیپ یرهایدوچرخه و مس

 یهاو در تناسب بودن پروژه یزمان یبندتیاولو

، بالا یلیخ تیاهم)شهرها  یکیزیبا گسترش ف یرساختیز

VH) خرمشهرهای جامع در طرح (VL؛ نییپا اری، بس)

ه ب( نیی، پاL) ( و ماکونیی، متوسط رو به پاML) ساوه

 یاز کم توجه یکه حاک صورت ضعیف گزارش شده است

 یرساختیز یژهاپرو یاجرا یهر سه طرح به هماهنگ

  متناسب با رشد شهر است.

( در MHی )اهمیت متوسط رو به بالا،انرژ ینتأممعیار 

( H( و ماکو )MH) (، ساوهMHهای جامع خرمشهر)طرح

 یارمع صورت کلی متوسط رو به بالا ارزیابی شده است.ه ب

( VH،بالا یلیخ یتاهم)آب شهر  ینمأت یستمتوجه به س

 ؛بالا( یلی، خVH) خرمشهر یجامع شهرها یزیردر طرح

 .دارد یمناسب یتوضع ، بالا(H) ، بالا( و ماکوH) ساوه

 (VH،الاب یلیخ یتاهم) یعیطب-یفن یآستانه هامعیار 

 و (M) ساوه ؛بالا( یلی، خVH) ماکوی در طرح ها

 یشبکه هاوضعیت قابل قبولی دارد. معیار  (Hخرمشهر)

در  (MH،متوسط رو به بالار )اهمیت شه ICTو  یمخابرات

 ( و خرمشهرM) ماکو ؛(MH) ساوه جامع طرح های

(MHوضع )یبرا یزیبرنامه ر. معیار ددار یمناسب یت 

های در طرح (VH،بالا یلیخ یتاهم)...و فاضلاب یهتصف

وضعیت ( VH) ( و ساوهH) خرمشهر ؛(H) ماکو جامع

 یترعا یارمع در نهایت اند.را به دست آوردهمناسبی 

( در طرح VH،بالا یلیخ یتاهم) یرعاملاصول پدافند غ

ه ( بL( متوسط رو به بالا؛ ساوه )MH) خرمشهرجامع 

 رو به پایین صورت متوسطه ( بMLو ماکو ) پایینصورت 

در ادامه با استفاده از نظرات  گزارش شده است.

 یارهایها در معنهیاز گز یکهر  یابیمتخصصان به ارز

شود پرداخته می یزبان یهاریات متغیادب یور بر مبناکمذ

ش ینما 11جدولل آنچه در کبه ش ییم نهایتا جدول تصم

حاصل گردد. در این مرحله با مشخص شدن  شده داده

یاز هر یک از شهرها از هر معیار فرآیند آراس امت

اولیه  گیریتصمیمیابد و ماتریس می خاکستری ادامه

             شود.ساخته می

آن است که طرح  یانگرب ی،روش آراس خاکستر یجنتا

 ینهسه گز یانرا در م یازامت ینجامع شهر ماکو بالاتر

 یگاهجا یبساوه و خرمشهر به ترت یکسب کرده و شهرها

 انجام هایتحلیل و تجزیهبا توجه به  دوم و سوم را دارند.

های جامع این به مواردی در ارتباط با طرح توانمی شده

ها اشاره کرد که زیرساخت ریزیبرنامهسه شهر در قالب 

 از: اندعبارت

آب  تأمینو  ونقلحملدر بخش  شدهبررسی هایطرح

د که این مورد را هستن جامعی یهاگزارش یشهرها دارا

توان در ادامه سنت شهرسازی در پرداختن به مسائل می

 ها به ارائه سند شبکهطرح ینه،زم یندر ا قلمداد کرد.

ها طرح وجود این بااند. معابر و آب و فاضلاب اقدام کرده

همچون  ونقلحمل یمدها یرسا ریزیبرنامهنسبت به 

عابر و م یفیتو ک یادهمعابر مخصوص دوچرخه و پ

 برنامهکم توجه بوده و  یعموم ونقلحمل چنینهم

 نقطه عنوان بهاز آن  توانمیکه  اندندادهارائه  یخاص

های جامع ریزی زیرساختی در طرحبرنامه؛ کرد یادضعف 

ای است و کمتر های شبکهرویکرد زیرساخت بر اساس

 متمرکز( )پراکنده و غیر های نوینتوجهی به زیرساخت

روش و فرآیند ؛ در بخش انرژی دارد خصوص به

، روش پیش بررسی موردهای جامع ریزی در طرحبرنامه

که ابتدا با مقایسه مقدار  صورتبدین، هستعرضه -بینی



 

 

62 

     
سال 

ره ا
شما م/ 

هفت
/ول

تان
بس ر و تا

بها
    

8
9

 

 عمدتامطلوب )زیرساختی شهر با مقدار  موجود ظرفیت

        عنوان معیاری  سرانه مصوب شورای عالی( که به

ای در های شبکهیک از زیرساختبرای کمبود و ازدیاد هر

ها در افق شود، نیازهای شهر به زیرساختنظر گرفته می

 اختی ـرانه و سطوح زیرسـی و برای تحقق سـطرح بررس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و ارتباط فرم شهری  لهمسأریزی کمی شده است؛ برنامه

ای های نقطهشهری با زیرساخت الگوهای توسعه

های مسافری و باری ونقلی و پایانههای حملتگاه)ایس

طرح  توجه موردآهن است( همچون فرودگاه، بندر و راه

  .جامع شهرهای ساوه و خرمشهر قرار دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری اولیهماتریس تصمیم -11جدول
Tab. 11- Primary decision matrix 

 هاگزینه
 کد معیار وزن معیار

 خرمشهر ماکو ساوه گزینه بهینه

VH M ML M 0.0508 A5 
VH H H VH 0.0503 A1 

MH ML H MH 0.0479 A4 

MH MH M MH 0.0439 A2 

VH VH H H 0.0378 A3 

VH M VH H 0.0315 A7 

VH ML L VL 0.0240 A6 

VH L ML MH 0.0173 A8 

VH H H VL 0.0709 B4 

H L MH VL 0.0648 B3 

VH L ML L 0.0433 B2 

VH L M M 0.0472 B5 

VH H H L 0.0378 B1 

MH L L VL 0.0656 C2 

MH L VL L 0.0597 C3 

MH VL L L 0.0477 C5 

VH H VL ML 0.0367 C1 

MH M VL L 0.0262 C4 

VH L M H 0.0990 D2 

VH MH M H 0.0825 D1 

 

 در قالب اعداد خاکستری ماتریس تصمیم اولیه -12جدول
Tab. 12- Primary decision matrix in the form of gray numbers 

 هاگزینه
 کد معیار وزن معیار

∑ 𝑥𝑖𝑗 هرخرمش ماکو ساوه گزینه بهینه 

[1.7,2.7] [0.8,1] [0.35,0.65] [0.2,0.4] [0.35,0.65] 0.0508 A5 
[3,3.8] [0.8,1] [0.7,0.9] [0.7,0.9] [0.8,1] 0.0503 A1 

[2.1,2.9] [0.6,0.8] [0.2,0.4] [0.7,0.9] [0.6,0.8] 0.0479 A4 

[2.15,3.05] [0.6,0.8] [0.6,0.8] [0.35,0.65] [0.6,0.8] 0.0439 A2 

[3,3.8] [0.8,1] [0.8,1] [0.7,0.9] [0.7,0.9] 0.0378 A3 

[2.65,3.55] [0.8,1] [0.35,0.65] [0.8,1] [0.7,0.9] 0.0315 A7 

[1.1,1.9] [0.8,1] [0.2,0.4] [0.1,0.3] [0,0.2] 0.0240 A6 

[1.7,2.5] [0.8,1] [0.1,0.3] [0.2,0.4] [0.6,0.8] 0.0173 A8 

[2.2,3] [0.8,1] [0.7,0.9] [0.7,0.9] [0,0.2] 0.0709 B4 

[1.4,2.1] [0.7,0.9] [0.1,0.3] [0.6,0.8] [0,0.2] 0.0648 B3 

[1.2,2] [0.8,1] [0.1,0.3] [0.2,0.4] [0.1,0.3] 0.0433 B2 

[1.6,2.6] [0.8,1] [0.1,0.3] [0.35,0.65] [0.35,0.65] 0.0472 B5 

[2.3,3.1] [0.8,1] [0.7,0.9] [0.7,0.9] [0.1,0.3] 0.0378 B1 

[0.8,1.6] [0.6,0.8] [0.1,0.3] [0.1,0.3] [0,0.2] 0.0656 C2 

[0.8,1.6] [0.6,0.8] [0.1,0.3] [0,0.2] [0.1,0.3] 0.0597 C3 

[0.8,1.6] [0.6,0.8] [0,0.2] [0.1,0.3] [0.1,0.3] 0.0477 C5 

[1.7,2.5] [0.8,1] [0.7,0.9] [0,0.2] [0.2,0.4] 0.0367 C1 

[1.05,1.95] [0.6,0.8] [0.35,0.65] [0,0.2] [0.1,0.3] 0.0262 C4 

[1.95,2.85] [0.8,1] [0.1,0.3] [0.35,0.65] [0.7,0.9] 0.0990 D2 

[2.45,3.35] [0.8,1] [0.6,0.8] [0.35,0.65] [0.7,0.9] 0.0825 D1 
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 ماتریس تصمیم نرمال موزون -13جدول
Tab. 13- The normal decision matrix matrix 

 هاهگزین
 کد معیار وزن معیار

 خرمشهر ماکو ساوه گزینه بهینه

[0.015,0.029] [0.0065,0.0194] [0.0037,0.0119] [0.0065,0.0194] 0.0508 A5 
[0.0133,0.0167] [0.0092,0.015] [0.0092,0.015] [0.0133,0.0167] 0.0503 A1 

[0.0098,0.0186] [0.0032,0.0090] [0.0115,0.0205] [0.0098,0.018] 0.0479 A4 

[0.0086,0.016] [0.0086,0.016] [0.0050,0.013] [0.0086,0.017] 0.0439 A2 

[0.0793,0.0125] [0.0793,0.0125] [0.0069,0.0113] [0.0069,0.0113] 0.0378 A3 

[0.0080,0.0118] [0.0030,0.0077] [0.0070,0.0.011] [0.0062,0.0106] 0.0315 A7 

[0.0101,0.0218] [0.0025,0.0087] [0.0012,0.0065] [0,0.0043] 0.0240 A6 

[0.0055,0.0096] [0.0006,0.0030] [0.0019,0.0040] [0.0041,0.0081] 0.0173 A8 

[0.0188,0.0321] [0.0165,0.0289] [0.0165,0.0289] [0,0.0063] 0.0709 B4 

[0.0236,0.0455] [0.0033,0.0151] [0.0184,0.0370] [0,0.0092] 0.0648 B3 

[0.0173,0.0360] [0.0021,0.0108] [0.0433,0.0144] [0.0021,0.0108] 0.0433 B2 

[0.0377,0.0472] [0.0047,0.0141] [0.0165,0.0306] [0.0165,0.0306] 0.0472 B5 

[0.0097,0.0163] [0.0085,0.0147] [0.0083,0.0109] [0.0012,0.0049] 0.0378 B1 

[0.0246,0.0656] [0.0040,0.0246] [0.0040,0.0246] [0,0. 0164] 0.0656 C2 

[0.0223,0.0597] [0,0.0154] [0,0. 0.0149] [0.0037,0.0223] 0.0597 C3 

[0.0178,0.0477] [0,0. 0119] [0.0029,0.0178] [0.0029,0.0178] 0.0477 C5 

[0.0117,0.0215] [0.0102,0.0194] [0,0.0042] [0.0029,0.0086] 0.0367 C1 

[0.0080,0.0199] [0.0087,0.0162] [0,0.0049] [0.0134,0.0074] 0.0262 C4 

[0.0277,0.0506] [0.0034,0.0151] [0.0120,0.0329] [0.0242,0.0456] 0.0990 D2 

[0.0196,0.0336] [0.0147,0.0268] [0.0085,0.0218] [0.0171,0.0302] 0.0825 D1 
 

 

 لماتریس تصمیم نرما -14جدول
Tab. 14- Normal decision matrix 

 هاگزینه
 کد معیار وزن معیار

∑ 𝑥𝑖𝑗 خرمشهر ماکو ساوه گزینه بهینه 

[1.7,2.7] [0.296,0588] [0.129,0.382] [0.074,0235] [0.129,0.382] 0.0508 A5 
[3,3.8] [0.266,0.333] [0.184,0.3] [0.184,0.3] [0.266,0.333] 0.0503 A1 

[2.1,2.9] [0.206,0.380] [0.068,0.190] [0.241,0.428] [0.206,0.380] 0.0479 A4 

[2.15,3.05] [0.196,0.372] [0.196,0.372] [0.114,0.302] [0.196,0.372] 0.0439 A2 

[3,3.8] [0.210,0.333] [0.210,0.333] [0.184,0.3] [0.184,0.3] 0.0378 A3 

[2.65,3.55] [0.225,0.377] [0.098,0.245] [0.225,0.377] [0.197,0.339] 0.0315 A7 

[1.1,1.9] [0.421,0.909] [0.105,0.363] [0.052,0.272] [0,0.181] 0.0240 A6 

[1.7,2.5] [0.32,0.588] [0.04,0.176] [0.08,0.235] [0.24,0.470] 0.0173 A8 

[2.2,3] [0.266,0.454] [0.233,0.409] [0.233,0.409] [0,0.090] 0.0709 B4 

[1.4,2.1] [0.333,0.642] [0.0471,0.214] [0.285,0.571] [0,0.142] 0.0648 B3 

[1.2,2] [0.4,0.833] [0.05,0.25] [0.1,0.333] [0.05,0.25] 0.0433 B2 

[1.6,2.6] [0.8,1] [0.1,0.3] [0.35,0.65] [0.35,0.65] 0.0472 B5 

[2.3,3.1] [0.258,0.434] [0.225,0.391] [0.22,0.290] [0.032,0.130] 0.0378 B1 

[0.8,1.6] [0.375,1] [0.062,0.375] [0.062,0.375] [0,0. 25] 0.0656 C2 

[0.8,1.6] [0.375,1] [0,0.285] [0,0. 25] [0.062,0.375] 0.0597 C3 

[0.8,1.6] [0.375,1] [0,0. 25] [0.062,0.375] [0.062,0.375] 0.0477 C5 

[1.7,2.5] [0.32,0.588] [0.28,0.529] [0,0.117] [0.08,0.235] 0.0367 C1 

[1.05,1.95] [0.307,0.761] [0.333,0.619] [0,0.190] [0.512,0.285] 0.0262 C4 

[1.95,2.85] [0.28,0.512] [0.035,0.153] [0.122,0.333] [0.245,0.461] 0.0990 D2 

[2.45,3.35] [0.238,0.408] [0.179,0.326] [0.104,0.265] [0.208,0.367] 0.0825 D1 
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جامع شهر ماکو ارتباط فرم شهری را با ولی طرح 

 ؛و خطی کمتر لحاظ کرده است اینقطههای زیرساخت

عامل در  پنداشتن پدافند غیر اهمیتکمنبود یا 

از نقاط  توانمیزیرساختی شهر را  تأسیسات ریزیطرح

 های خرمشهر و ساوه ذکر کرد. در این رابطهضعف طرح

هایی را جهت امهطرح شهر ماکو بهتر عمل کرده و برن

خانه آب زیرساختی همچون تصفیه تأسیساتحفاظت از 

ها و مخاطرات محیطی در و پست برق در مقابل سیلاب

عدم  شده شناساییهای از دیگر ضعف ؛استنظر گرفته 

های های زیرساختی در قالب سبد پروژهتعریف پروژه

شود که بتوان به شهری است که مانع از آن می

ها متناسب با نیازهای اجرای پروژه دیبناولویت

بسیاری از منابع  نتیجه درزیرساختی شهر اقدام کرد. 

 اندازچشمریزی مناسب با اهداف و مالی شهر، بدون برنامه

 درشهر هزینه شده که خود باعث ناکارآمدی طرح جامع 

 شود.به اهداف خود می رسیدن
 

 گیرینتیجه -4

های بندی ابعاد و جنبهبندی و اولویتشناسایی، دسته

ها توسط زی صورت گرفته برای عرضه زیرساختریبرنامه

-اسی و با اهمیت از فرآیند برنامهریزان بخشی اسبرنامه

ویژه شهرهای کوچک ه بهای جامع شهری ریزی در طرح

یابی به آتی است. از سویی دست به عنوان سند توسعه

-نوین و برنامه هایعه پایدار با به کارگیری زیرساختتوس

های موجود میسر ریزی مناسب برای ارتقای زیرساخت

 یارهایابعاد و مع ییشناسا بدین منظور،. خواهد شد

استفاده  یبرا یاشبکه یتبا ماه هایرساختز یزیربرنامه

 یشهرتوسعه و عمران  یهاطرح یزیرو برنامه یلدر تحل

 در این پژوهش موردویژه شهرهای کوچک ه ب)جامع( 

 ها و ساختارتا شناختی مناسب از ابعاد، مؤلفه استکید تأ

 

 

 

 

 

 

 

گیران و اختیار تصمیمها در ریزی زیرساختبرنامه

های توسعه سازان شهری در تهیه و اجرای طرحتصمیم

برای تحقق . قرار دهد ویژه شهرهای کوچکه ب شهری

و بررسی متون نظری و  مطالعه بادر ابتدا  هدف فوق،

حاضر ابعاد و معیارهای  مطالعه بامرتبط تجربی 

های شهری شناسایی شدند. سپس زیرساخت ریزیبرنامه

توسط  یارهاابعاد و مع ینایران، ا یطبا توجه به شرا

 کوچک شد و طرح جامع سه شهر یساز ییخبرگان، نها

چارچوب  ینکاربست ا یخرمشهر، ماکو و ساوه برا

ها از سوی و جنبه ررسی میزان توجه به ابعادو ب یلیتحل

توسط روش  یارهاآن معدر ادامه انتخاب شد.  ریزانبرنامه

با نیز  یپژوهش یهامورد یلتحلو شده  دهینوز آراسو

نتایج  با توجه به .است شده انجام یروش آراس خاکستر

مطالعه مطالعه حاضر در پاسخ به پرسش نخست 

ها در یرساختزریزی ترین ابعاد و معیارهای برنامه)مهم

 ریزیبرنامهدر  مؤثراز بین ابعاد ی جامع شهری(، هاطرح

-نهادی (،0.303) موضوعی-زیرساخت به ترتیب ابعاد فنی

اقلیمی -و هنجاری( 0.236) شناسیریخت (،0.278) الیم

اد فنی و اهمیت ابع. دارای بیشترین اهمیتند (0.181)

: له دانستتوان ناشی از دو مسأسپس مالی و نهادی را می

دارای ماهیتی فیزیکی و جنبه ها زیرساختالف( بیشتر 

ها مناسب برای آنریزی برنامهسخت هستند، از این رو 

روط لازم برای کاربست فیزیکی باید برآورده کننده ش

سازی ها در بستر زمین و شهر باشد. از سویی پیادهآن

اغلب زیرساخت نیاز به هزینه بالای زمانی و مالی تا 

نقطه مطلوب دارند بنابراین توجه ویژه  رسیدن به

به جنبه مالی، سازمانی و نهادی برای تحقق ریزان برنامه

همچنین در ارتباط . عرضه زیرساخت ها قابل فهم است

ها، در بین ساخت ریزیبرنامهدهنده با معیارهای تشکیل

، (0.167) ونقلحملموضوعی: شبکه -های فنیرمعیا

 ماتریس تصمیم نهایی -15جدول
Tab. 15- Matrix final decision 

 نتایج نهایی
 هاگزینه

 گزینه بهینه ساوه ماکو خرمشهر

𝑺𝑮𝒓𝒆𝒚 [0.1394,0.24] [0.2446,0.3361] [0.189,0.3043] [0.3884,0.6117] 

S 0.1897 0.2903 0.2466 0.5 
K 0.3794 0.5807 0.4932 1 

Rank 3 1 2  
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دارای ( 0.157)انرژی  تأمین و (0.165) آب تأمینسیستم 

. در بین هستاولویت بیشتری نسبت به سایرین 

 (،0.079) مالی: توان فنی مالی شهر-معیارهای نهادی

 هانحوه ارتباط سازمان و (0.064)مالی  تأمینهای روش

شناسایی شدند. توجه به معیارها،  ترینمهم (0.042)

کمتر  توجه به مناطق (،0.065) محیطیزیست تأثیرات

ها عدالت در دسترسی به زیرساخت و (0.059)برخوردار 

. استاقلیمی -معیارهای بعد هنجاری ترینمهم (0.047)

معیارهای  بندیاولویتدر ارتباط با  نهایت در

ارتباط فرم شهر با  به ترتیب توانمی شناسیریخت

و ارتباط فرم شهر با ( 0.54) های خطیزیرساخت

در خصوص . برشمرد (0.45)ای های نقطهزیرساخت

ها در ریزی زیرساختوضعیت برنامهپرسش دوم مطالعه )

خرمشهر های جامع شهرهای کوچک ماکو، ساوه و طرح

به کسب بالاترین  توانمی (های موردیعنوان نمونه به

 آن از بعد وامتیاز برای طرح جامع شهر ماکو اشاره کرد 

 هایجایگاهجامع شهرهای ساوه و خرمشهر در  هایطرح

  بعدی قرار گرفتند.

قسمت دوم پژوهش این امکان را فراهم آورد تا کاربست 

دست آمده در قسمت اول، در طرح ه واقعی چارچوب ب

به سنجش  (تقریبا مشابه کوچک )و های جامع شهری

جامع از حیث های طرح یبندرتبهگذاشته شود. 

در ند ابزاری مناسب ، می تواهاریزی زیرساختبرنامه

یان شهرها از های آتی برای قیاس ماختیار پژوهش

پذیری شهرها پذیری و رقابتمنظرهای کیفیت زیست

 ها نشانعاد مورد بررسی در بین طرحقایسه ابمقرار دهد. 

دهد که در بعد فنی موضوعی، طرح جامع شهر می

خرمشهر وضعیت مناسبتری نسبت به شهرهای ماکو و 

تیازها به ترتیب برای شهرهای دهد )امساوه را نشان می

که این امر  (0.282، 0.294، 0.344 خرمشهر، ماکو و ساوه،

های مخابرات و با توجه به شرایط مطلوبتر زیرساخت

در این شهر شرایط به نسبت بهتری را  ICTتجهیزات 

رقم زده است این در حالی است که ضرورت توجه به 

برای شهر ونقل های شبکه آب، حملارتقاء زیرساخت

های سطحی و دفع آوری فاضلاب و آبخرمشهر و جمع

-پسماند را در شهرهای ماکو و ساوه ضروری به نظر می

مالی در طرح جامع ماکو شرایط -رسد. بعد نهادی

مطلوبتری نسبت به شهرهای ساوه و خرمشهر دارد. در 

این بین با توجه به نقش و جایگاه خرمشهر در اقتصاد 

ه خاص به این شهر و تقویت بعد کشور، ضرورت توج

های موجود نهادهای مالی این شهر با توجه به پتانسیل

ر گیرد. در ارتباط با تواند مد نظر مدیران قرادر شهر می

توان گفت هر سه شهر محیطی نیز میشرایط زیست

شرایط نامناسبی را دارند که در بین معیارهای مورد 

تری را نشان کنندهامید بررسی شهرستان ماکو شرایط نا

این بعد، معیارهای عدم توجه به تأثیرات دهد. در می

ها در شهر آبادان، عدم توجه به محیطی زیرساختزیست

های سبز در شهر ماکو برخوردار از  زیرساختمناطق کم

ها در شهر و عدم توجه به عدالت در توزیع زیرساخت

واند تساوه دلایل ایجاد ضعف و مشکل در این بعد می

های سبز یابی زیرساختباشد که لزوم بازنگری در مکان

دهد. در ارتباط با بعد دهی عمده را نشان میو خدمات

 (0.206) ، ماکو(0.320)ریخت شناسی به ترتیب خرمشهر 

اند که در آن ضرورت توجه به قرار گرفته (0.173)و ساوه 

ده به شکل های خدماتفرم شهر در ارتباط با زیرساخت

خطی و تقویت و آن برای مراکز شهری در هر سه شهر 

ثر در جهت تقویت این بعد از ؤتواند گامی مبه نظر می

پژوهش  هاییافته یسهمقاهای شهری باشد. زیرساخت

انجام شده، لزوم توجه  های پژوهش هاییافتهحاضر با 

های آن در طرح یو چگونگها ریزی زیرساختبرنامهبه 

را خاطر نشان  ه شهرهای کوچکویژه جامع شهری ب

 یمورد بررس یداخل یقاتکه توسط تحق یامر سازد؛یم

 گرفته است. نقرار 

دارای  کشور یشهرها تمامی تقریباامروزه  کهازآنجایی

شناخت توجه کافی به ، عدم هستند طرح جامع شهری

ه ب یشهر یداریپاله مسأو  هازیرساخت ریزیبرنامهابعاد 

عدم  یناست. ا زاآسیب یامر چکویژه در شهرهای کو

 یبشهر، تخر رویهبیگسترش  ساززمینه تواندمی توجه

آهنگ  کند شدناتلاف منابع، ، یطیمنابع ارزشمند مح

مانع  و در نهایت ن شهری، توسعه نامتوازیرشد اقتصاد

از اینرو، توجه به این شود.  یدارتوسعه پا به دست یابی از

باط زیرساخت و توسعه موارد و شناخت هرچه بهتر ارت

پایدار، منجر به ارتقای تهیه اسناد طرح جامع و در نتیجه 



 

 

66 

     
سال 

ره ا
شما م/ 

هفت
/ول

تان
بس ر و تا

بها
    

8
9

 

ویژه در شهرهای ه ب بهبود کیفیت زندگی شهروندان

 .شود کوچک

 

 منابع
Azizi, M. M. (1995). The provision of urban 

infrastructure in Iran: an empirical evaluation. 

Urban Studies, 32(3), 507-522.  

 

Azizi, M. M. (2000). The User-pays System in the 

Provision of Urban Infrastructure. Effectiveness 

and Equity Criteria, 37 (8), 1345-1357. 

 

Alehashemi, A., Mansouri, S. A., and Barati, N. 

(2016). Urban infrastructures and the necessity of 

changing their definition and planning Landscape 

infrastructure; a new concept for urban 

infrastructures in 21st centur. Bagh- e Nazar, 13 

(43), 5-18  

 

Ali Akbari, I., Taleshi, M., and Faraji, M. (2016). 

Analysis of the role and position of small towns in 

regional balance and development (Case study: 

macro-west of Zagros region). Quarterly Journal 

of Economic and Urban Management, 5 (17), 49-

65. 

 

Abdollahzadeh Fard, A., and Mohammadi, Z. 

(2019). The role of urban resorts in promoting 

sustainable development, (Case Study: Shiraz Dry 

River). Journal of Sustainable Architecture and 

Urban Design, 6 (2), 1-16. 

 

Boyer, C. (1994). The City of Collective Memory. 

Cambridge MA, MIT Press. 

 

Chatzis, K. (1999). Designing and operating 

storm water drain systems: empirical findings and 

conceptual developments’. In O. Coutard (ed.), 

The Governance of Large Technical Systems, 

London, Routledge, 73–90. 

 

Coutard, O., and Rutherford, J. (2011). The rise of 

post-networked cities in Europe? Recombining 

infrastructural, ecological and urban 

transformations in low carbon 

transitions. Buckeley et al., Cities and Low 

Carbon Transitions, London, Routledge, 107-125. 

 

Coutard, O., and Rutherford, J. (Eds.). 

(2015). Beyond the Networked City: 

Infrastructure reconfigurations and urban change 

in the North and South. Routledge. 

 

Devas, N. (1993). Evolving approaches. In: 

Devas, N. and Rakodi, C. (eds). Managing fast 

growing cities. Harlow: Longman, 63-101. 

DCLG (Department for Communities and Local 

Government). (2010). The Community 

Infrastructure Levy, An Overview, London 

 

Donald, J. (1997). Imagining the modern city. In 

S. Westwood and J. Williams (eds), Imagining 

Cities, London: Routledge. 

 

Entrikin, J. (1989). Place, region and modernity’. 

In J. Agnew and J. Duncan (eds), The Power of 

Place, London: Unwin Hyman, 30–43. 

 

 Ebrahimzade, I., and Sahrai, A. (2014). Analysis 

of the Role of Small Towns in Decentralization 

and Regional Development Using Multi Decimal 

Decision Model FuzzyANP and FuzzyVIKOR 

Case Study: The Situation of Small Jovebar Town 

in Mazandaran Province. Spatial Planning, 4 (13), 

54-37. 

 

Fishman, R. (1982). Urban Utopias in the 

Twentieth Century: Ebenezer Howard, Frank 

Lloyd Wright and Le Corbusier, Cambridge MA: 

MIT Press. 

 

Ferrer, A., Thome, A., and Scavarda, A. (2018). 

Sustainable urban infrastructure: A review. 

Resources. Conservation and Recycling, 128, 

360-372. 

 

Graham, S. (Ed.). (2010). Disrupted cities: When 

infrastructure fails. Routledge. 

 

Graham, S., and Marvin, S. (2001). Splintering 

urbanism: networked infrastructures, 

technological mobilities and the urban condition. 

Psychology Press. 

 

Hatami Nejad, H., Pour Ahmad, A., Ziyari, K., 

and Habibian, B. (2019). Investigating the Impact 

of Physical Components on Spatial Attachment in 

Achieving a Sustainable Neighborhood (Case 

Study: Ahvaz City). Journal of Sustainable 

Architecture and Urban Design, 6 (2), 65-83. 

 

JNNURM (Jawaharlal Nehru National Urban 

Renewal Mission) Guidelines. (2005). 

the Government of India under Ministry of Urban 

Development. An Overview. New Delhi 

 

Klein, G., Klug, N., and Todes, A. (2012). Spatial 

planning, infrastructure and implementation: 

implications for planning school curricula. Town 

and Regional Planning, 60, 19-30. 

 

https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1080/00420989550012942
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1080/00420989550012942
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1080/00420989550012942
https://www.jstor.org/stable/43196557
https://www.jstor.org/stable/43196557
https://www.jstor.org/stable/43196557
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=299937
https://mitpress.mit.edu/books/city-collective-memory
https://mitpress.mit.edu/books/city-collective-memory
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.taylorfrancis.com/books/e/9780203839249/chapters/10.4324/9780203839249-16
https://www.routledge.com/Beyond-the-Networked-City-Infrastructure-reconfigurations-and-urban-change/Coutard-Rutherford/p/book/9781138796829
https://www.routledge.com/Beyond-the-Networked-City-Infrastructure-reconfigurations-and-urban-change/Coutard-Rutherford/p/book/9781138796829
https://www.routledge.com/Beyond-the-Networked-City-Infrastructure-reconfigurations-and-urban-change/Coutard-Rutherford/p/book/9781138796829
https://www.routledge.com/Beyond-the-Networked-City-Infrastructure-reconfigurations-and-urban-change/Coutard-Rutherford/p/book/9781138796829
https://www.amazon.com/Managing-Fast-Growing-Cities-Approaches/dp/058209304X
https://www.amazon.com/Managing-Fast-Growing-Cities-Approaches/dp/058209304X
https://www.amazon.com/Managing-Fast-Growing-Cities-Approaches/dp/058209304X
https://www.gov.uk/guidance/community-infrastructure-levy
https://www.gov.uk/guidance/community-infrastructure-levy
https://www.gov.uk/guidance/community-infrastructure-levy
https://www.academia.edu/2887896/IMAGINING_THE_REAL-TIME_CITY_Telecommunications_urban_paradigms_and_the_future
https://www.academia.edu/2887896/IMAGINING_THE_REAL-TIME_CITY_Telecommunications_urban_paradigms_and_the_future
https://www.academia.edu/2887896/IMAGINING_THE_REAL-TIME_CITY_Telecommunications_urban_paradigms_and_the_future
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/030913259401800209
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/030913259401800209
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/030913259401800209
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ensani.ir/fa/article/335290/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D9%86%D9%82%D8%B4-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2-%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-fuzzyanp-%D9%88-fuzzyvikor-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AC%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9-%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://mitpress.mit.edu/books/urban-utopias-twentieth-century
https://mitpress.mit.edu/books/urban-utopias-twentieth-century
https://mitpress.mit.edu/books/urban-utopias-twentieth-century
https://mitpress.mit.edu/books/urban-utopias-twentieth-century
https://www.routledge.com/Disrupted-Cities-When-Infrastructure-Fails-1st-Edition/Graham/p/book/9780415991797
https://www.routledge.com/Disrupted-Cities-When-Infrastructure-Fails-1st-Edition/Graham/p/book/9780415991797
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1467-8306.93121
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1467-8306.93121
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1467-8306.93121
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1467-8306.93121
https://en.wikipedia.org/wiki/Jawaharlal_Nehru_National_Urban_Renewal_Mission
https://en.wikipedia.org/wiki/Government_of_India
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Urban_Development_(India)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ministry_of_Urban_Development_(India)
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Delhi
https://www.ajol.info/index.php/trp/article/viewFile/88075/77717
https://www.ajol.info/index.php/trp/article/viewFile/88075/77717
https://www.ajol.info/index.php/trp/article/viewFile/88075/77717
https://www.ajol.info/index.php/trp/article/viewFile/88075/77717


 

 

67 

     
سال 

ره ا
شما م/ 

هفت
/ول

تان
بس ر و تا

بها
    

8
9

 

Konvitz, J.W. (1989). William J. Wilgus and 

Engineering Projects to Improve the Port of New 

York, 1900-1930. Technology and culture, 30(2), 

398-425. 

 

Lawrence, J., Reisinger, A., Mullan, B., and 

Jackson, B. (2013). Exploring climate change 

uncertainties to support adaptive management of 

changing flood-risk. Environmental Science and 

Policy, 33, 133–142. 

 

Marshall, T. (2012). Planning major 

infrastructure: a critical analysis. Routledge. 

 

Mattingly, M. (2001). Spatial planning for urban 

infrastructure planning and investment. A guide to 

training and practice. London: Development 

Planning Unit, University College. 

 

Malbert, B. (1998). Participatory approaches 

sustainable urban development: Reflections on 

practice Vancouver and Waitakere to in Seattle. 

Planning Practice and Research, 13(2), 183–189. 

 

Neuman, M. (2009). Spatial planning leadership 

by infrastructure: An American 

view. International Planning Studies, 14(2), 201-

217. 

 

Neuman, M., and Smith, S. (2010). City planning 

and infrastructure: once and future 

partners. Journal of Planning History, 9(1), 21-42. 

 

Neuman, M. (1998). Does planning need the 

plan. Journal of the American Planning 

Association, 64(2), 208 220. 

 

Navatha, Y., Reddy, K., and Pratap, D. (2015). 

Analysis and planning of infrastructural facilities 

in rural areas. Journal of Geomatics, 9 (20), 237-

244. 

 

Nasiri, I. (2011). An Analysis of the Reasoning 

for Small Cities (Case Study: Khedar City). 

Journal of Urban and Regional Studies and 

Research, 3 (11), 119-138. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soyinka, O., Siu, k., Lawanson, T., and Adeniji, 

O. (2016). Assessing smart infrastructure for 

sustainable urban development in the Lagos 

metropolis. Journal of Urban Management, 5 (2), 

52-64. 

 

Short, L., keeley, M., and Rowland, J. (2017). 

Green infrastructure, green space, and sustainable 

urbanism: geography’s important role. Journal 

Urban Geography, 39. 

 

Todes, A. (2012). New directions in spatial 

planning? Linking strategic spatial planning and 

infrastructure development. Journal of Planning 

Education and Research, 32(4), 400-414. 

 

UN-HABITAT. (2009). Planning sustainable 

cities: Global report on human settlements 2009. 

Nairobi: UN-Habitat. 

 

Woodroffe, J., Papa, D. and MacBurnie, I. (1994). 

An introduction. In J. Woodroffe, D. Papa and I. 

MacBurnie (eds), The Periphery, London: 

Wiley/Architectural Design. 

 

Yazdani, S., Dola, K., Azizi, M. M., and Yusof, J. 

M. (2014). Challenges of Coordination in 

Provision of Urban Infrastructure for New 

Residential Areas: The Iranian 

Experience. Environmental Management and 

Sustainable Development, 4(1), 48-72. 

 

Yazdani, S., and Azizi, M. M. (2016). Identifying 

and analyzing interdependencies in the process of 

urban infrastructure provision. Emergence. 

Complexity and Organization, 18(1). 

 

Yazdani, S., Yusof, M. J. M., Azizi, M. M., and 

Ali, A. A. A. (2015). Effects of Lack of 

Coordination in the Context of Urban 

Infrastructure Provision: A Multiple Embedded 

Case Study in Iran. International Journal of 

Management Sciences, 6(6), 291-303. 

 

Zavrl, M., and Zeren, M. (2010). Sustainability of 

Urban Infrastructures. Sustainability, 2, 2950-

2964. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901113001202
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901113001202
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901113001202
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901113001202
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901113001202
https://www.routledge.com/Planning-Major-Infrastructure-A-Critical-Analysis-1st-Edition/Marshall/p/book/9780415669559
https://www.routledge.com/Planning-Major-Infrastructure-A-Critical-Analysis-1st-Edition/Marshall/p/book/9780415669559
https://www.ucl.ac.uk/bartlett/development/case-studies/2011/nov/spatial-planning-urban-infrastructure-investment-guide-training-and-practice
https://www.ucl.ac.uk/bartlett/development/case-studies/2011/nov/spatial-planning-urban-infrastructure-investment-guide-training-and-practice
https://www.ucl.ac.uk/bartlett/development/case-studies/2011/nov/spatial-planning-urban-infrastructure-investment-guide-training-and-practice
https://www.ucl.ac.uk/bartlett/development/case-studies/2011/nov/spatial-planning-urban-infrastructure-investment-guide-training-and-practice
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02697459816184
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02697459816184
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02697459816184
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02697459816184
https://rsa.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13563470903021241
https://rsa.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13563470903021241
https://rsa.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13563470903021241
https://rsa.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13563470903021241
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1538513209355373
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1538513209355373
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1538513209355373
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01944369808975976
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01944369808975976
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01944369808975976
http://www.isgindia.org/JOG/abstracts/oct-2015/Vol%209%20No%202%20Page%20237_244.pdf
http://www.isgindia.org/JOG/abstracts/oct-2015/Vol%209%20No%202%20Page%20237_244.pdf
http://www.isgindia.org/JOG/abstracts/oct-2015/Vol%209%20No%202%20Page%20237_244.pdf
http://www.isgindia.org/JOG/abstracts/oct-2015/Vol%209%20No%202%20Page%20237_244.pdf
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=153447
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=153447
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=153447
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=153447
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2226585616300292
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22265856
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22265856/5/2
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02723638.2017.1360105
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02723638.2017.1360105
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02723638.2017.1360105
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/02723638.2017.1360105
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0739456X12455665
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0739456X12455665
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0739456X12455665
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0739456X12455665
https://unhabitat.org/books/global-report-on-human-settlements-2009-planning-sustainable-cities/
https://unhabitat.org/books/global-report-on-human-settlements-2009-planning-sustainable-cities/
https://unhabitat.org/books/global-report-on-human-settlements-2009-planning-sustainable-cities/
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
http://www.macrothink.org/journal/index.php/emsd/article/view/6557
https://journal.emergentpublications.com/article/identifying-and-analyzing-interdependencies-in-the-process-of-urban-infrastructure-provision/
https://journal.emergentpublications.com/article/identifying-and-analyzing-interdependencies-in-the-process-of-urban-infrastructure-provision/
https://journal.emergentpublications.com/article/identifying-and-analyzing-interdependencies-in-the-process-of-urban-infrastructure-provision/
https://journal.emergentpublications.com/article/identifying-and-analyzing-interdependencies-in-the-process-of-urban-infrastructure-provision/
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://ideas.repec.org/a/rss/jnljms/v6i6p2.html
https://www.mdpi.com/2071-1050/2/9/2950
https://www.mdpi.com/2071-1050/2/9/2950
https://www.mdpi.com/2071-1050/2/9/2950

