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Abstract 
Introduction: Rising air pollution and the consequences of climate change have pushed cities toward 

adopting strategies to reduce greenhouse gas emissions. In this context, micromobility—particularly shared 

bicycle systems—has emerged as an innovative solution to promote sustainable transportation and decrease 

reliance on private cars. This study focuses on District 6 of Tehran and aims to evaluate the role of 

micromobility systems in achieving zero-carbon city goals, with the main objective of assessing their 

impact on reducing environmental pollutants and improving urban travel patterns. 

Research Method: This research adopts a descriptive-analytical and quantitative approach. Data were 

collected through a questionnaire distributed among residents aged 15 to 65 in District 6 of Tehran. For 

analysis, a combination of statistical methods, spatial analysis using ArcGIS, and logistic regression 

modeling was employed to identify factors influencing the use of shared systems and to model the potential 

carbon reduction capacity. 

Results and Discussion: The results indicate that young individuals without private vehicles and with 

medium income levels show the highest propensity to use micromobility. Furthermore, spatial analysis 

reveals that station placement near major trip attractors and effective integration with public transportation 

networks significantly enhances system efficiency and user adoption. These findings suggest that intelligent 

location-based design, combined with attention to users' demographic characteristics, can substantially 

improve the environmental performance of these systems. 

Conclusion: Based on the results, the development of micromobility systems in District 6 of Tehran, if 

implemented properly and grounded in spatial and behavioral insights, holds considerable potential for 

reducing carbon emissions and contributing to zero-carbon city objectives. This study provides practical 

evidence for policymakers and urban planners in developing sustainable transport infrastructure and 

mitigating pollutants. 
 

Keywords: Micromobility, Zero-carbon city, Carbon emission reduction, Sustainable transport, 

Spatial analysis 
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 چکیده 

انتشار گازهای    مقدمه: برای کاهش  راهکارهایی  اتخاذ  به سمت  را  اقلیمی، مدیران شهری  تغییرات  از  ناشی  پیامدهای  و  آلودگی هوا  افزایش 

های نوین برای ارتقای  عنوان یکی از گزینهاشتراکی، به  های دوچرخهویژه سامانهای سوق داده است. در این میان، میکروموبیلیتی و بهگلخانه

ها در تحقق اهداف شهر  اند. پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش این سامانهونقل پایدار و کاهش وابستگی به خودروی شخصی مطرح شدهحمل

محیطی و اصلاح الگوهای سفر  های زیستمیکروموبیلیتی بر کاهش آلاینده  تأثیرتهران متمرکز شده و سنجش میزان    6صفر کربن، بر منطقه  

 .کندشهری را دنبال می

توصیفی  :روش تحقیق نوع  از  پژوهش  داده-این  است.  انجام شده  رویکرد کمی  با  و  میان  تحلیلی  توزیع پرسشنامه  از طریق  نیاز  های مورد 

 ArcGIS افزارهای مکانی در نرمهای آماری، تحلیلها، از ترکیب روشگردآوری شد. برای تحلیل داده  6ساله ساکن منطقه    65تا    15شهروندان  

های اشتراکی، ظرفیت بالقوه کاهش کربن نیز  تا ضمن شناسایی عوامل مؤثر بر استفاده از سیستم  شد سازی رگرسیون لجستیک استفاده  و مدل

 .سازی شودمدل

دهد که جوانان فاقد خودروی شخصی با سطح درآمد متوسط، بیشترین تمایل را به استفاده از میکروموبیلیتی ها نشان مییافته  :نتایج و بحث

ونقل  ها در مجاورت مراکز جذب سفر و اتصال کارآمد به شبکه حملدارند. همچنین، نتایج تحلیل مکانی حاکی از آن است که جانمایی ایستگاه

یابی هوشمند  ها بیانگر آن است که طراحی مبتنی بر مکانوری سیستم و استقبال کاربران دارد. این یافتهمعناداری در افزایش بهره  تأثیرعمومی،  

 .ها را به طور چشمگیری افزایش دهدمحیطی این سامانهتواند کارایی زیستشناختی کاربران، میهای جمعیتو توجه به ویژگی

نتایج، توسعه سامانه:  گیرینتیجه بر یافته  ۶های میکروموبیلیتی در منطقه  بر اساس  اجرای صحیح و مبتنی  های مکانی و  تهران، در صورت 

تواند مبنایی عملی برای  توجهی برای کاهش انتشار کربن و کمک به تحقق اهداف شهر صفر کربن دارد. پژوهش حاضر میرفتاری، پتانسیل قابل

 .ها فراهم آوردونقل پایدار و کاهش آلایندههای حملریزان شهری در جهت توسعه زیرساختگذاران و برنامهسیاست

 

 . مکانی تحلیل پایدار، ونقلحمل کربن، انتشار  کاهش کربن، صفر شهر ، یتیلیکروموب یم:  واژگان کلیدی

  

 
 . برنامه ریزی شهری، گروه شهرسازی دانشکده هنر دانشگاه بجنورد ،بجنورد، ایرانکارشناسی ارشد 1

  al_hasani@ub.ac.irگروه شهرسازی دانشکده هنر دانشگاه بجنورد ، بجنورد، ایران. )نویسنده مسئول( ،استادیار،2

 گروه شهرسازی دانشکده هنر دانشگاه بجنورد ، بجنورد، ایران استادیار،3
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 مقدمه - 1

 شهرها  در هوا آلودگی  و زمین گرمایش اقلیمی،  تغییرات

  سمت   به  را  جوامع  که  هستند  هاییچالش   جمله  از

 ایران  در.  اندداده  سوق   جایگزین  هایحل   راه  جستجوی

 ارتقای  برای  متعددی  اقدامات  اخیر  هایسال  طی   نیز

  بخش   هرچند   گرفته،  صورت  سبز  عمومی   ونقلحمل 

  مانند  شهری  ونقلحمل  وسایل  بر  هاتلاش  این  عمده

. است  بوده  متمرکز  برقی  نقلیه  وسایل  و  مترو  ها،اتوبوس 

 اجرا   هوا  آلودگی  کاهش  هدف   با عمدتا    ها سیاست  این

  رومانی  لهستان، مانند  شرقی اروپای کشورهای. شوندمی

  ترینپایین  که  هستند  کشورهایی  جمله  از  بلغارستان  و

  که  حالی  در  دارند،  را  ایگلخانه  گازهای  تولید  میزان

  تولید  نظر از شهرها ترینآلوده از یکی  چین در  شانگهای

تولید   میزان  کمترین  واتیکان  مقابل،  در  و  است  کربن

براساس آمارهای منتشر    (Charlton, 2023)  کربن را دارد

انی هواشناسی، کشور چین بین  هشده توسط سازمان ج

کند  ای دنیا را تولید میدرصد از گازهای گلخانه  29تا    26

ای در  و به عنوان بزرگترین تولید کننده گازهای گلخانه

می شمار  به    عنوان به  تهران  نیز،  ایران   در .  آیدجهان 

  عنوان به   اراک  و  کربن  تولید  نظر  از  شهر  ترینآلوده

 ,NNDP)  اندشده  معرفی  2024  سال  در  شهر  ترینپاک

2025). 

 هوا   هایآلاینده  تولید  در   ایعمده  نقش  ونقلحمل   صنعت

  ترویج   نظیر  راهکارهایی   با   توانمیدر این خصوص    دارد

 بهبود  جهت  در  مؤثری  گام  ها، ی  تیلیکروموبیم  از  استفاده

 در   جمعیت  روزافزون  تمرکز  به  توجه  با.  برداشت  شرایط

  هوا،  آلودگی در شخصی خودروهای بالای سهم  و شهرها

 از   بیش  نوآورانه  و  هوشمند  هایحل راه  اتخاذ  ضرورت

  مناطق  از  یکی  که  تهران  6  منطقه.  شودمی  احساس  پیش

  ایعدیده  مشکلات  با   که  است  پایتخت  پرتردد   و  مرکزی

 کمبود  سبز،  فضای  کمبود  سنگین،  ترافیک  مانند 

 طی.  است  مواجه  شهری  فرسوده  بافت  و  پارکینگ

  توسعه  راستای  در  خوبی   اقدامات  اخیر  هایسال

  همچنان  اما   گرفته،  صورت  ایران  در  عمومی  ونقلحمل 

  در  این.  است  مشهود  شخصی  خودروهای  به  بالا   وابستگی

  برای  مناسبی  پتانسیل  6  منطقه  که   است  حالی

 منابع   از  گیریبهره  و  سبز  عمومی  ونقلحمل  سازیپیاده

 . دارد تجدیدپذیر انرژی

  و   یتیلیکروموبیم  تأثیر  میزانسنجش   پژوهش  این  هدف 

 کیفیت  ارتقای  و  هوا  آلودگی   کاهش  راهکارهای  بررسی

  از  استفاده  میزان  گرچه  تهران  6  منطقه  در   زندگی 

 بالاست،   هنوز  شهری  نقلیه  وسایل  در  فسیلی  هایسوخت 

 اثرات   به  نسبت  عمومی  آگاهی   افزایش  با   اما

  ونقلحمل  به  گرایش  آن،   اقتصادی  و   محیطیزیست 

رشد    یتیلیکروموبیممانند    پاک   و  نوین  عمومی به  رو 

 .است

 

   مروری بر پیشینه پژوهش -1-1

از جمله  های حمل و نقل شهری و شهر و انرژیرویکرد 

  1جدول  در    است.مقاله  رویکرد های مرتبط با موضوع  

ارائه شده    رتبط با رویکرد ها موخرترین پزوهش های م

 .است
 

 چارچوب نظری  -2-1
دهه جهان  ریاخ  ی هادر  در سطح  شهرها  رشد    ی توسعه 

به سفرها  ینیشهرنش  کهی طورنموده،    ی شهر درون  یو 

خودروهابه با  با  افتهیشیافزا  یشخص  یخصوص    است. 

  ش یبه دنبال خود افزا  ییخودرو  یسفرها  شیوجود افزا

   .را به دنبال دارد یاگلخانه  یگازها شیو افزا کیتراف

 
 ه یپا  میمفاه -1-2-1

  شودیاطلاق م  ی، به شهرطور خاص  به:  1شهر صفر کربن

و به طور کامل از   کندینم  دیتول  یاگاز گلخانه  چیکه ه

خود استفاده    یازهاین  ن یتأم  یبرا  ر یدپذیتجد   یهای انرژ

شهر    نیا  .(Tan, et al., 2017)  کند یم از  فراتر  مفهوم 

  یتوجه انتشار گازهاکاهش قابل  است که صرفا  2کربنکم

   . دهدیرا هدف قرار م یاگلخانه

کربن  که توسعه کم  شودیگفته م  یبه شهر  : کربنشهر کم

و هدف آن   رفتهیخود پذ یتوسعه شهر یزیررا در برنامه

از   یاگلخانه  یگازها  ریو سا  CO₂  یغلظت جهان  تیتثب

 ب یها است، بدون آستوجه انتشار آنکاهش قابل  قیطر

. (Tan, et al., 2017) ستیز طیبه مح
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 پژوهش  پیشینه -1جدول 

Tab. 1 - Review of related research 
رویکرد  

 پژوهش 
 نتیجه پژوهش  هدف عنوان  نویسنده 

نقل   و  حمل 

 نوین شهری 

Ferenchak (2024) 
 ترافیک   ایمنی   یمطالعه

 جاده  کاربران همه برای

 ترافیک   بر  خردروها  تأثیر  بررسی

 شهری

  موجب   دوچرخه   و  اسکوتر  مانند  خردروها

 شوند می  کوتاه   سفرهای  در  ترافیک  کاهش
Roig-Costa et al. 

(2024) 
 در   اشتراکی  هایدوچرخه

 خصوصی   اسکوترهای  برابر

  رفتار  و   محلی  گذاریسیاست  درک

 خردرو کاربران

 پذیرش  در  ایزمینه  و  محلی  هایسیاست

 دارند. نقش خردروها اثربخشی و

Oeschger et al. 

(2023) 

  اتصال  در  خردروها  نقش

 مایل  آخر و اول

  سنی  و  جنسیتی  هایتفاوت  بررسی

 خردروها  از استفاده  در

 و  سن  به  حساس  گذاریسیاست  به  نیاز

  پایدار  توسعه  و برابر   دسترسی برای جنس

 دارد  وجود

 شهر و انرژی 

Mohammadi-

Dehcheshmeh et 
al. (2020) 

 راهبرد   سنجیامکان

 در   محیطیزیست

 شهرکرد

 های استراتژی   ارزیابی

 صفر  کربن شهر در محیطیزیست

  تجدیدپذیر  انرژی و  سبز  فضای از استفاده 

 .است مؤثر کربن کاهش در

Mousavi Sarvineh 

Baghi & Ranjbar 

(2020) 

  پاک  انرژی  و  طراحی  نقش  بررسی کربن کم شهری طراحی

 کربن کاهش در

  و   مناسب  طراحی  نوین،  فناوری

 کربن  انتشار  کاهش  در  کاری درخت

 .مؤثرند
Shamsoddini & 

Ahmadi (2020) 
 

  کربن  هایآلاینده   تخمین

 تهران  NO₂ و

 هوش   با  زمانی-مکانی  سازیمدل

 مصنوعی

 بینیپیش   برای  مصنوعی  هوش  هایمدل

 .هستند مؤثر و دقیق آلودگی

Younes et al. 
(2024) 

  و  فضایی  اثرات

 ریزحرکت محیطیزیست

  و   دوچرخه  خطوط  مناسب،  زیرساخت شهر   در  خردرو  هایزیرساخت   ادغام

  پایدارتر   را  ونقلحمل   هوشمند،  فناوری

 .کندمی

خنث کربن  شهری:  شهر  م  یبه  انتشار    شودیاطلاق  که 

به  یاگلخانه  یگازها میزان   یاگونهرا  که  کند  جبران 

 .(Tan, et al., 2017) خالص انتشار آن به صفر برسد

سبک با حداکثر سرعت    هینقل  لیبه وسا :  3یتیلیکروموبیم

جرم    لومتریک  45 حداکثر  و  ساعت   لوگرم یک  350در 

  ی کمک-یکیالکتر  ،یکیالکتر  توانندیکه م  شودیاطلاق م

را  ی انسان  ای دوچرخه   نیترجیباشند.  شامل  آن  ها،  انواع 

اسکوترها  ی برق  یهادوچرخه    است  یبرق   یو 

(Oeschger, Caulfield, & Carroll, 2023). 

به صورت   هینقل  لیمدل، وسا  ن ی: در ا4یونقل اشتراکحمل 

نفر به    نیبلکه توسط چند  شوند،ینم  تیمالک  یخصوص

م گذاشته  پتانسشوندیاشتراک  در    CO₂کاهش    لی. 

اشتراکحمل  خودروها  یکیالکتر  یونقل  برابر    ی دو 

 ,Brecht, Gent, & Renes)  برآورد شده است  یشخص

2022) 
 
سیستم    تأثیر  -2-2-1 بر  اشتراکی  میکروموبیلیتی 

 ونقل شهریحمل
به حمل   میکروموبیلیتی  در  نوین  رویکردی  ونقل عنوان 

 هی را در  ـندوجـافع چـای از منردهـیف گستـهری، طـش

زیستحوزه  بر  های  در  اقتصادی  و  اجتماعی  محیطی، 

گیرد؛ از جمله کاهش ترافیک و نرخ تصادف، کاهش  می

زیستآلودگی پایداری های  ارتقای  سروصدا،  و  محیطی 

شهری، بهبود سلامت جسمی و روانی شهروندان، قابلیت  

هزینه و  بالا  هرچند  دسترسی  پایین،  اجرایی  های 

امنیتی،  چالش مسائل  زیرساخت،  کمبود  نظیر  هایی 

در پیچیدگی بازنگری  ضرورت  و  لجستیک  های 

های قانونی همچنان از موانع اساسی توسعه این  چارچوب 

می شمار  به    (Olabi, et al., 2023)روند  سیستم 

(Dimitrios, Laura, Daniel, & Barbara, 2020).   در

این میان، ادغام میکروموبیلیتی خصوصی و اشتراکی با  

حمل بهخدمات  موجود  عمومی  فزایندهونقل  ای طور 

کارایی  به ارتقای  برای  ارزشمند  راهبردی  مثابه 

حملسیستم  شواهد  های  و  بوده  مطرح  شهری  ونقل 

می نشان  عوامل پژوهشی  از  جنسیت  و  سن  که  دهد 

میتأثیر محسوب  سفر  شیوه  انتخاب  بر  و  گذار  شوند 

های  نسلای به این فناوری در میان  مندی فزایندهعلاقه

میجوان  مشاهده   & ,Oeschger, Caulfield)  دشوتر 

Carroll, 2023)  .های پژوهشی حاکی  افزون بر این، یافته 
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تواند به بهبود  از آن است که استفاده از اسکوتر برقی می

ی برابر یا بیش از همتایان  میزاندرآمد بهتحرک افراد کم

از این رو نقش مؤثری در تحقق  پردرآمد منجر شود و 

ونقل ایفا نماید، هرچند این پیامد در مورد  عدالت حمل

ندارد مصداق  برقی  دوچرخه  و   Guan, van)  دوچرخه 

Lierop, An, Heinen, & Ettema, 2024).   تحلیل در 

ونقل  نهایی، انتقال از خودروهای شخصی آلاینده به حمل

مس آنکه  از  پیش  الکتریکی  یا  له أ اشتراکی  فنی  ای 

باشد، ماهیتی رفتاری دارد و مستلزم تغییر  زیرساختی 

 ,Brecht)  در نگرش و الگوهای رفتاری شهروندان است

Gent, & Renes, 2022)  
 
 ی اشتراک  یتیلیکروموبیمعوامل موثر بر استفاده   -3-2-1

تما بر  مؤثر  از   ل یعوامل  استفاده  به  شهروندان 

 یبنددر چهار دسته قابل طبقه  یاشتراک  یتیلیکروموبیم

 است:

اجتماع  عوامل  تمایتیجمع-یالف(  )کاهش  سن  با    لی: 

استفاده(، سبک    ی)تفاوت در الگو  تیسن(، جنس  شیافزا

  دوستست یزطیفعال و مح  ی)افراد با سبک زندگ   یزندگ

 & ,Bieliński, Kwapisz)  دارند(  یشتریب  لیتما

Ważna, 2021). 

  ترنییدرآمد )افراد با درآمد پا  میزان:  یب( عوامل اقتصاد

م   یشتریب  لیتما از  استفاده  دارند(،   یتیلیکروموبیبه 

مالک  تیمالک )عدم  پ   تیخودرو    ی اصل  نیبشیخودرو 

وضع است(،   ,Guan, van Lierop)  اشتغال  تیاستفاده 

An, Heinen, & Ettema, 2024)  . 

ز عوامل  مسیرساختیج(  وجود   یاختصاص  یرهای: 

آسان به    یامن، دسترس  نگیپارک  ی هاستگاهیدوچرخه، ا

 .D. Wong, C)  مناسب  ی توپوگراف  ،ینقاط پرتردد شهر

Broader, & A. Shaheen, 2020). 

رفتار عوامل  آگاهیادراک-ید(  مزا  ی:    یایاز 

  ل یتما  ،یمیاقل  راتیینگرش نسبت به تغ  ،یطیمحست یز

صرفه هز  ییجوبه  سفر  ها نه یدر  زمان   ,Nikitas)  و 

Thomopoulos, & Milakis, 2021). 

 یرفتار  یالگو  یرهایمتغ  نه،یشیمند پ بر اساس مرور نظام

پذ بر  ز  یتیلیکروموبیم  رشیمؤثر  موارد  است:    ریشامل 

تصم  اماکن بر  که  سفر  برا  میجاذب  از   یافراد  استفاده 

سفر که    یمدها  گذارند؛یم  تأثیر  یاشتراک  یتیلیکروموبیم

  حاتیترج  دهند؛ یقرار م  تأثیرسفر را تحت    وهیانتخاب ش

  ای   یاقتصاد  ،یطیمحستیز  لیکاربران که به دلا  یفرد

  ل یترها به دلسن )جوان   رد؛یپذیصورت م  یشخص  یراحت

 ت یدارند(؛ جنس یشتری ب لیتما یبا فناور شتریب ییآشنا

امن احساس  در  زندگتی)تفاوت  سبک  و    ی (؛  فعال 

و اشتغال؛ میزان   یاقتصاد  تیوضع  دوست؛ست یزطیمح

و عوامل    ؛یگذارمت یق   ی هامدلخودرو؛    تیدرآمد؛ مالک

مس  یرساختیز پارک  منی ا  یرهایمانند    ی هانگیو 

 ,Fishman, Washington, & Haworth)  یاختصاص

2013) (Litman, 2016)  (A. Shaheen, Cohen, & 

Chung, 2008) . 

 
 و نظریه پردازها  تجارب ، نظریات-3-1
 تجارب عام -1-3-1

مانند    ییاجراشده در کشورها  یهااستیاز س  ییهانمونه 

ا و  آلمان،  برا  الاتی هلند،  س  یمتحده    ی هاستم یبهبود 

 . اندرفته قرار گ یمورد بررس یونقل اشتراکحمل 
 

 تجارب خاص-2-3-1
پژوهش به  یبه بررس  ژهیطور ودر بخش تجارب خاص، 

که    یهانمونه  است  پرداخته  مشخص  و  منتخب 

تجارب    نیاموضوع پژوهش دارند .  با  یشتریب  یهاشباهت

تحل برخ  یهاپروژه  لیشامل  در    یشهرها  یاجراشده 

ارز کاهش    یاشتراک  یهادوچرخه  تأثیر  ی ابیبزرگ،  در 

مؤثر بر   یو اقتصاد یاععوامل اجتم یانتشار کربن، بررس

بررس  ها،ستمیس  نیا  رشیپذ   ییاجرا  یهاچالش  یو 

 . ستهاآن 
نشان   یتیلیکروموبیم  نه یدر زم  شرویپ   یشهرها  یبررس

 : دهدیم

ز  - توسعه  با  کپنهاگ:  و    ی هارساخت ی آمستردام 

حمل  یسواردوچرخه  با  ادغام  عمومو  سهم    ،یونقل 

 است.  ده رسی  ٪40از    شی روزانه به ب  یدوچرخه در سفرها

پار  - اجراس یلندن و  با  اشتراک دوچرخه    یهاطرح   ی: 

کاهش  'Vélibو    Santander Cycles)مانند   به  موفق   )

 اند. شده یمرکز کیتراف

  یدرصد  30تا    25: با هدف کاهش  کاگویو ش  ورکیوین  -

اقدام    ی ها، برنامه2025تا سال    یاگلخانه  ی انتشار گازها

اند. ونقل پاک اجرا کردهحمل  تیرا با محور یمیاقل
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 نمونه تجارب عام   -2جدول 

Tab. 2 - General experiences 
 اقدامات  اهداف  شهر/کشور 

 نیویورک 
% تا  30به میزان    یاگلخانه   یکاهش انتشار گازها  یبرا

 1990نسبت به سطح سال  2030سال 

ساختمان   یانرژ  یوربهره   شیافزا طردر  از    ی استانداردها  قیها 

 د ی جد یوسازهاساخت یعملکرد بالا برا

 شیکاگو
% تا سال 25ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 1990نسبت به سطح سال    2050% تا سال  80و    2020

شیکاگواه ر اقلیمی  اقدام  برنامه  سپتامبر  (CCAP) اندازی  در 

و    5با    2008 گازهای   35استراتژی  انتشار  کاهش  برای  اقدام 

 ایگلخانه

 کپنهاگ 
% تا سال 20ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 2005نسبت به سطح سال  2015

جنبه  تمامی  در  اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  های  ادغام 

برنامهبرنامه از  کلانریزی،  برنامهریزی  تا  و  شهری  محلی  های 

 بخشی

 لندن
% تا سال 60ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 1990نسبت به سطح سال  2025

ای  سابقهگذاری مقادیر بیها و سرمایهای از برنامهاجرای مجموعه

 های تغییرات اقلیمی در لندن در برنامه

 روتردام 

% تا سال 50ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 
2025 

برای ارائه یک بستر  (RCI) اندازی ابتکار عمل اقلیمی روترداماه ر

ها و شهروندان جهت همکاری در  ها، شرکتها، سازمان به دولت

 دستیابی به اهداف 

 سئول

% تا سال 40ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 1990نسبت به سطح سال  2030

 :هایی نظیرپرداختن به مسائل تغییرات اقلیمی از طریق پروژه 

 تأسیس سیستم نظارت بر اقلیم 

 توسعه نقشه اقلیم و انرژی سئول 

 ایتوسعه موجودی گازهای گلخانه 

 اندازی سیستم تجارت انتشار سئولراه 

 توکیو

% تا سال 25ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 2000نسبت به سطح سال  2020

های سیاستی مشخص در استراتژی تغییرات اقلیمی گیریجهت

برنامه جامع مح  توکیو ترسیم شده  کلان  ستیزطیتوکیو و  شهر 

است که تغییرات چشمگیری از گذشته را نشان داده و به پیشرفت  

 .شده کمک کرده استدر دستیابی به هدف اعلام 

 مالزی
% تا سال  50ای به میزان کاهش سطح گازهای گلخانه 

2025 
نه  هدف  جمعیتاین  اقتصادی  و  اجتماعی  نیازهای  به  های  تنها 

محیطی که آنها با  های زیستپردازد، بلکه چالشرشد میدرحال 

 دهدآن مواجه هستند را نیز موردتوجه قرار می

 قا یژوهانسبورگ آفر
سه  یمیاقل  راتییتغ  یهابرنامه - کارت    کباریماه  هر  چارچوب  در 

 ریز  تهیو در کم  شوندیمرور م  ستیزطیبخش محتعادل   یازیامت

 .رندیگیموردبحث قرار م یمیاقل راتییتغ یشهر

ی جنوب شرق یدنیس

 هیانوسیاق و ایآس

% تا سال 20ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 2006نسبت به سطح سال    2030% تا سال  70و    2012

انداز استراتژیک «، که چشم2030اندازی برنامه »سیدنی پایدار  راه 

طور جهانی متصل بلندمدتی از سیدنی به عنوان شهری سبز و به

 .دهدرا ارائه می

  یکایسائوپائولو آمر

 ن یلات

% تا سال 30ای به میزان  کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 2005نسبت به سطح سال  2012

اندازی اولین لایحه جامع اقلیمی در برزیل که در حال حاضر راه 

ایجاد راهنماهای مربوط به برنامه   نهایی بررسی برای  در مرحله 

 .اقدام تغییرات اقلیمی است

 
 نمونه تجارب خاص -3جدول 

Tab. 3 - Specific experiences 
 عنوان پروژه/طرح  اقدامات  اهداف  شهر/کشور 

 انگلستان

کربن   ییتوانا کاهش 

انگلستان    یبرق  یهادوچرخه در 

در   CO2تن    ونیلیم   24.4

توانا سال    یبرا  ییحداکثر 

با  حمل   CO2کاهش   ونقل 

دوچرخه از    ی برق  یهااستفاده 

 هر محله  یبرا

 ی هاچرخه عمر خودروها و دوچرخه  یبا درنظرگرفتن انتشارها

  ی هاکاهش کربن در بحث  تیحداکثر ظرف  یبرآوردها  -یبرق

 ی برآوردها   -است. دیونقل مفکربن حمل یهامربوط به بودجه

برا  یازابه نفر  س  ی هر  به  کوچک  کمک   گذاراناستیمناطق 

 اماکن را در    یبرق  یهاکه ممکن است بخواهند دوچرخه  کندیم

 نه یدر زم  جینتا    -دهند.  جیخاص باهدف خاص کاهش کربن ترو

س  یاجتماع  یها شاخص م  گذاراناستیبه  تا   کندیکمک 

 های الکتریکیبررسی ظرفیت دوچرخه

(e-bikes)   انتشار کاهش  برای 

خودروهای   (CO2) دکربنیاکسی د از 

پردازد و نتایج  شخصی در انگلستان می

 .کندمرتبط با این تحقیق را بیان می



 

 

204 

سیز سال  
ماره 

ش م/ 
ه د

/دوم
تان

مس ز و ز
یی پا

    
1
4

0
4

 

 عنوان پروژه/طرح  اقدامات  اهداف  شهر/کشور 

را   یطیمحستیز  رات ییتغ  عیو توز  یاجتماع  اتتأثیرعدالت و  

  (Philips, Anable, & Chatterton, 2022) ..رندیدر نظر بگ

 هلند 

انتشارات    2030سال   مجموع 

CO2  کاهش دهد.55خود را % 

راه   یکیعنوان  به  یکیالکتر  یاشتراک  ونقلحمل برا حلاز    ی ها 

انتشارات   خودروها   CO2کاهش   شود یم  ده ی د  یمسافر  یاز 

(Brecht, Gent, & Renes, 2022) 

عنوان پروژه عملی که در مقاله به آن 

است،   شده   Smart Shared"اشاره 

Green Mobility Hubs" این است  .

برنامه چارچوب  در   NWE پروژه 

INTERREG انجام شده است. 

 آمستردام 

انتخاب حمل بررسی  ونقل  های 

مردم در زمانی است که خدمات 

و     ونقل الکتریکی مشترکحمل

این  هدف  جمعیت  همچنین، 

است   بزرگسالانی  شامل  تحقیق 

و   رانندگی  گواهینامه  دارای  که 

 .ساکن آمستردام هستند

جمع برای  آنلاین  نظرسنجی  یک  داده طراحی  های  آوری 

انتخاب بررسی  و  شده  بیان  حملترجیحات  حالت  ونقل  های 

پروفایل   این نظرسنجی شامل چهار بخش است:  مردم است. 

دهندگان، اطلاعات مربوط به سفرهای ونقل فعلی پاسخحمل

آزمایش  حالت معمول،  انتخاب  برای  شده  بیان  انتخاب  های 

 (Liao, et al., 2024) شناختیونقل و اطلاعات جمعیتحمل

مقاله   این  در  که  عملی  پروژه  عنوان 

گرفته،   قرار   Electric"مورداستفاده 

mobility hubs" یا "eHUBS" است .

ی است که در  اماکنشامل   eHUBS این

حملآن  وسیله  چندین  ونقل  ها 

های الکتریکی مشترک از جمله ماشین

های الکتریکی در الکتریکی و دوچرخه

 .گیرنددسترس قرار می

 بریتانیا

به    2050تا سال    ونقلکه حمل

 و ابدیکامل دست  ییزداکربن

مسافت 20 از    یی خودرو  یها% 

دوچرخه  از  استفاده  با  را  خود 

 کردند. نیگزیجا یبرق

براتلاش  شتریب ا  یابیدست  ی ها  بر    ن یبه  عمده  به طور  هدف 

کردنالکتر وسا   یسوار  یخودروها  ونیکی  سبک   هینقل  لیو 

   (Philips, Anable, & Chatterton, 2022) .متمرکز است

Bicycle  Carbon  Reduction 

Project(BCRP) 
های  دوچرخه  تأثیراین طرح به بررسی   

انتشار   کاهش  در  الکتریکی 

کاهش    دیاکسیدکربن طریق  از 

شخصی   خودروهای  از  استفاده 

 پردازد.می

  ن،یدابل

 رلند یا

سبک   هینقل  لیوسا  یمعرف  جیترو

مانند اسکوتر و   دیجد  یکیالکتر

 ی برق یهادوچرخه

  راتییونقل موجود و تغحرکت بر خدمات حملکرویم   یمعرف

در    ی میکرمومبیلیتیهابه استفاده از روش  لیتما  -آناز    یناش

  ن یدر مورد رقابت ب  نشیکسب ب  -یونقل عمومبا حمل  بیترک

 نه یزم  کیفعال در    یهاو روش  کروحرکتیمختلف م  یهانهیگز

 (Oeschger, Caulfield, & Carroll, 2023)  خاص

عملی،  ع پروژه  سازی  مدل"نوان 

شهر در  سفر  به    "تقاضای  که  است 

بررسی نقش میکروتحرک در اتصال به  

 .ونقل عمومی پرداخته استحمل

و    م ینظارت بر اقل  یهاستمیس  جاد ی: با اویسئول و توک  -

استفاده    یبرا  یقیتشو  یهااستیتجارت انتشار کربن، س

 اند. وضع کرده یتیلیکروموبیاز م

مانند    یمناسب مناطق مرکز  لیبا وجود پتانس  ران،یا  در

ز  6منطقه   هنوز   یبرا  یمنسجم  رساختیتهران، 

وابستگ  جاد یا  یاشتراک  یهادوچرخه  و  است  به    ی نشده 

 همچنان بالاست. یشخص یخودرو
 
 هاپردازهیو نظر اتینظر-3-3-1

نظر  حوزه  همکاران  ،یدر  و   ,Oeschger)  اوشگر 

Caulfield, & Carroll, 2023)  کروتحرک ینقش م  هینظر 

را    یونقل عمومبه حمل  یی و انتها  یی ابتدا  ی هادر اتصال

کوچک در بهبود    هینقل  ل یاند که بر نقش وساارائه کرده

حمل   یدسترس عمومبه  همچن  دیتأک  یونقل   ن یدارد. 

همکاران  سیادیفوریکین  ,Nikiforiadis, Martín)  و 

Salanova Grau, Ayfantopoulou, & Basbas, 2023)  

روش   از  استفاده  تحل  Q-methodبا  و    هادگاهید  لیبه 

راهکارها  نفعانیذ  یازهاین  ک یتکنولوژ  یدرباره 

راهکارها   نیاند که اپرداخته و نشان داده یتیلیکروموبیم

 کمک کنند.  یونقل عمومبه بهبود حمل توانندیم

 
شهر   بر تحققی  تیلیکروموبیم  تأثیرچارچوب مفهومی    -4-1

 صفر کربن 
 شهرهای   توسعه  جهت  در  شهری  ریزیبرنامه  اهمیت

  چنین   موفقیت  که  است  داده   نشان  و   کرده  تأکید  کربنکم

  شهری،  نهادهای  میان  هماهنگی  نیازمند  راهکارهایی

 رفتاری  الگوهای  در  تغییر  و  حمایتی  هایگذاری سیاست

  نشان  جهانی   موفق  تجارب  بررسی.  است  شهروندان

  ، یتیلیکروموبیم  بر  مبتنی  راهبردهای  ترکیب  که  دهدمی

  تأثیر  مناسب،   های زیرساخت   توسعه و  عمومی   ونقلحمل 

 بهبود   و  ایگلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  در  بسزایی

  بررسی   به  نمودار مفهومی زیر.دارد  شهری  زندگی  کیفیت
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 از  استفاده   فرهنگ   گسترش   در  مؤثر  انسانی   عوامل

  کربن  انتشار  کاهش  و   جاییجابه  پایدار  های شیوه 

  هایسیستم  کارگیریبه  بر  آن  تمرکز  از  بخشی .  پردازدمی

  ونقلحمل  سیستم  با  هاآن  پیوند  وی  تیلیکروموبیم

  تردد  کاهش   در  مؤثری  نقش  تواندمی  که  است،  عمومی

 ایفا   هوا  کیفیت  بهبود  و  وآمدرفت  سازیروان   خودروها،

  مانند   رفتاری  و  اجتماعی  هایجنبه  میان،   این  در.  کند

  در  افراد،  شغلی   موقعیت  و   درآمد،   سطح  جنسیت،

 از.  دارند  ایکنندهتعیین   نقش  شانونقلیحمل   ترجیحات

  های ویژگی  و  مسیر  در  ایمنی  احساس  دیگر،  سوی

 برای   افراد  تصمیم  در  خیابان،  شیب  مانند  فیزیکی

  نشان  تحلیل  این.  است  گذارتأثیر  دوچرخه  از  استفاده

  پایدار،  جاییجابه   فرهنگ  سازینهادینه  برای  که  دهدمی

  ها انسان  زندگی  شرایط  و  هانگرانی  نیازها،  به  توجه

 . است ضروری

مبان  بر مرور  پ  ینظر  یاساس  مدل    نهیشیو  پژوهش، 

بر تحقق    یتیلیکروموبی م  تأثیرسنجش    یبرا  ریز  یمفهوم

 شده است:  نیشهر صفر کربن تدو

 

 روش تحقیق-2
توصیفی نوع  از  و  کمی  پژوهش  کلی  تحلیلی  -رویکرد 

تشریح است و  توصیف  دلیل  به  آن  توصیفی  ماهیت   .

الگوی   وضعیت  اقتصادی،  و  اجتماعی  کالبدی،  وضعیت 

 میزان تهران و همچنین    6رفتاری سفر شهروندان منطقه  

ویژگی با  فرد  هر  برای  کربن  سفر کاهش  رفتاری  های 

از   استفاده  دلیل  به  آن  تحلیلی  ماهیت  است.  مختلف 

رگرسیون  مدل )مانند  فضایی  و  آماری  تحلیلی  های 

ونقل(  لجستیک، تحلیل تراکم کرنل و تحلیل شبکه حمل 

و   اجتماعی  الگوهای  میان  پیچیده  روابط  که  است 

ویژگی و  سفر  رفتار  و  بررسی  اقتصادی  کالبدی  های 

 .شودمی

 

 آماری و نمونه جامعه -1-2

  65تا    15جامعه هدف این پژوهش شامل کلیه شهروندان  

که از نظر   استتهران    6ساله ساکن یا شاغل در منطقه  

سیستم از  استفاده  امکان  ایمنی  و  جسمی  های  توان 

های  را دارند.. بر اساس آخرین آمار بلوک  یتیلیکروموبیم

ایران آمار  ، جمعیت محدوده مورد  (1395) آماری مرکز 

. با توجه به اینکه  شودنفر برآورد می213800 مطالعه برابر  

پژوهش سنج رفتار سفر است، جمعیت هدف  هدف  ش 

سال در نظر گرفته شد که بر اساس    65تا    15افراد    صرفا

حدود  )جمعیت   ٪۷۰های سنی استاندارد، تقریباً  نسبت 

برای تعیین حجم نمونه،    .شوندرا شامل می (  نفر 150000

نامحدود با مفروضات زیر  از فرمول کوکران برای جامعه  

:دشاستفاده 

 
 مدل مفهومی پژوهش -1شکل

Fig. 1 - Conceptual model of the research 
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 روش تحقیق پژوهش -4جدول
Tab. 4 - Research methodology 

 روش تحقیق پژوه 

 دستاوردهای پژوهش  مدل تحلیل های پژوهش گام 

 هاداده 

از دوچرخه  تمایل به استفاده 

 اشتراکی

عوامل    - شناسایی  برای  لجستیک  رگرسیون  تحلیل 

 مؤثر بر تمایل به استفاده از سیستم میکروموبیلیتی

 تحلیل توصیفی برای شناخت الگوهای رفتاری -

از سیستم  تعیین مهم - استفاده  بر  مؤثر  عوامل  ترین 

 میکروموبیلیتی 

گروه - در  استفاده  الگوی  تفاوت  مختلف  شناخت  های 

 سنی و جنسی 

)  - تراکم مکانی کاربران و سفرها کرنل  تراکم  از  برای  Kernel Densityاستفاده   )

 شناسایی مناطق پرتقاضا.

 هاشناسایی نقاط پرتردد برای جانمایی ایستگاه  -

 سواریسازی مسیرهای دوچرخهبهینه -

 معیارها 

ای )کمی  نامههای پرسش داده 

 و کیفی( 

 رگرسیون لجستیک -

 تحلیل همبستگی -

 استخراج رابطه بین متغیرها )مثلاً سن و تمایل(-

 سنجش اعتبار مدل استفاده از دوچرخه  -

)داده  مکانی  و    GISهای 

 شده(سفرهای جایگزین 

 ArcGIS تحلیل فضایی با-

 سازی کاهش کربن )براساس مسافت جایگزین(مدل-

 تعیین ظرفیت بالقوه کاهش آلایندگی  -

 ها براساس تقاضای واقعییابی ایستگاه پیشنهاد مکان  -

 
 پارامترهای نمونه   -5جدول

Tab. 5 - Sample-size parameters 

 توضیح مقدار  پارامتر

 اطمینان  ٪ ۹۵معادل  1.96 (Z) سطح اطمینان

 درصدی  ۵خطای  0.05 (d) خطای مجاز 

 ها حداکثر تنوع پاسخ 0.5 (p) نسبت برآوردی

 

 :محاسبه حجم نمونه اولیه

𝒏𝟎 =
𝒁𝟐 × 𝒑(𝟏 − 𝒑)

𝒅𝟐
=

(𝟏. 𝟗𝟔)𝟐 × 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟓

(𝟎. 𝟎𝟓)𝟐

= 𝟑𝟖𝟒. 𝟏𝟔 ≈ 𝟑𝟖𝟒 
 

)حدود   است  محدود  پژوهش  جامعه  اینکه  به  توجه  با 

نفر(، حجم نمونه نهایی با اعمال ضریب تصحیح   150000

 :شدجامعه محدود محاسبه 

𝒏 =
𝒏𝟎

𝟏 +
𝒏𝟎−𝟏

𝑵

=
𝟑𝟖𝟒

𝟏 +
𝟑𝟖𝟒−𝟏

𝟏𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎

≈ 𝟑𝟖𝟑. 𝟎𝟐 ≈ 𝟑𝟖𝟑 

 

نفر برآورد شد.   383بنابراین حجم نمونه مطلوب پژوهش  

  ٪8و خطای    ٪95این حجم نمونه برای سطح اطمینان  

ونقل پایدار قابل  مناسب بوده و در مطالعات مشابه حمل 

 .قبول است

ها به صورت حضوری و مجازی،  پس از توزیع پرسشنامه

. پس از پالایش  شدآوری  پرسشنامه جمع  378در مجموع  

 :هاداده

از   21 − پاسخگویی کمتر  به دلیل زمان    4پرسشنامه 

 .های سطحی و نامعتبر( حذف شددقیقه )پاسخ

از   24 − )بیش  تکمیل کامل  عدم  دلیل  به  پرسشنامه 

 .پاسخ( حذف شدسؤالات بی 20٪

نهایت   که  333در  شد  تحلیل  وارد  معتبر  پرسشنامه 

) ٪87معادل   مطلوب  نمونه  حجم  .  استنفر(    383از 

اگرچه حجم نمونه نهایی کمتر از مقدار بهینه است، اما  

متغیر مستقل،   5های رگرسیون لجستیک با  برای تحلیل

رویداد به ازای   10حداقل حجم نمونه مورد نیاز )با قاعده  

بنابراین حجم    150تا    100هر متغیر( حدود   نفر است؛ 

از    333نمونه   نتایج  و  بوده  فراتر  حداقلی  آستانه  از  نفر 

گیری به صورت نمونه   .اعتبار قابل قبولی برخوردار است

 .تصادفی ساده در نقاط پرتردد منطقه انجام گرفته است
 

 مشخصات آماری نمونه نهایی پژوهش -6جدول 
Tab. 6 - Statistical characteristics of the final 

research sample 
 مقدار  شاخص 

 نفر  383 حجم نمونه مطلوب )برآورد کوکران(

 نفر  333 حجم نمونه نهایی )معتبر( 

 ٪ 87 درصد تحقق حجم نمونه
 ٪ 94.5 ( ۳۳۳سطح اطمینان واقعی )با حجم 

 ٪5.3 ( ۳۳۳خطای واقعی )با حجم 
 پرسشنامه 45 شده های حذف تعداد پرسشنامه

 مورد  21 دلیل حذف: زمان پاسخگویی کم  -

 مورد  24 دلیل حذف: ناقص بودن  -

 

های  آوری دادهشرایط زمانی و مکانی جمع -7جدول 

 پرسشنامه 
Tab. 7 - Temporal and spatial conditions of 

questionnaire data collection 
 توضیحات شاخص 

 آوری بازه زمانی جمع 
روز  14) 1404اردیبهشت  30تا   15

 متوالی(

 شنبه تا چهارشنبه )روزهای کاری(  آوری حضوری روزهای جمع 
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 توضیحات شاخص 

 آوری حضوری ساعات جمع 
)قبل از ظهر( و    12:00تا 9:00  

 )بعد از ظهر(  19:00تا 16:00

 آوری مجازی ساعات جمع 
تا 10:00ارسال لینک در ساعات  

 21:00تا  17:00و 14:00

وضعیت ترافیکی در زمان 

 آوری حضوری جمع 

- 7:30پیک صبح )ساعات غیر پیک 

  19:00-17:00و پیک عصر  9:30

 ( حذف شدند

میانگین زمان پاسخگویی به 

 پرسشنامه
 دقیقه( 5.9دقیقه )میانگین  12تا  8

های  تعداد پرسشنامه

 شده به دلیل زمان کم حذف 

پرسشنامه )زمان پاسخگویی کمتر   21

 دقیقه( 4از 

 گیریروش نمونه
تصادفی ساده در میادین و 

 6های اصلی منطقه خیابان 

 

به  لازم  پژوهش،  زمانی  شرایط  از  ابهام  رفع  منظور  به 

جمع که  است  دادهتوضیح  طور آوری  به  حضوری  های 

قبل از ظهر    12تا    9کامل در ساعات غیر پیک ترافیک )

خستگی    تأثیربعد از ظهر( انجام شده است تا    19تا    16و  

از ترافیک ترافیکی، عجله صبحگاهی و تنش های ناشی 

های  ها به حداقل ممکن برسد. پرسشنامهسنگین بر پاسخ

شده ارسال  زمانی  محدودیت  بدون  نیز  اما  مجازی  اند، 

سامانه پرسشنامه، زمان شروع و پایان پاسخگویی را ثبت 

اساس،   این  بر  است.  زمان     21نموده  با  پرسشنامه 

از   کمتر  پاسخگویی    4پاسخگویی  نشانه  )که  دقیقه 

ند.  شدشود( از تحلیل حذف  سطحی و غیردقیق تلقی می

شود که عدم ثبت دقیق لحظه با این حال، پذیرفته می

پاسخ هر  برای  پیک(  غیر  یا  )پیک  به  ترافیکی  دهنده 

محدودیت از  یکی  فردی،  حاضر  صورت  پژوهش  های 

 .شودمحسوب می

 

 هاداده وتحلیلتجزیه   ابزار  و روش -2-2
کاربردی    پژوهش   این تحقیق  نوع  از  هدف  اساس  بر 

باشد و به لحاظ ماهیت از تحقیقات توصیفی و تحلیلی  می

 آید. به شمار می
 

  پرسشنامه پایایی و  روایی -3-2
  کرونباخ  آلفای  از  پژوهش،   این  پایایی   بررسی  برای

  8  و  معتبر(  ٪97.6)  نمونه  325  آن  طی  که  شد   استفاده

 مقدار   بهباتوجه   بنابراین،  اند؛شده  حذف(  ٪2.4)  نمونه

  مناسبی  پایایی  از  نامهپرسش  شده،   استاندارد  آلفای

  هایتحلیل   برای  آن  هایداده  از  توانمی  و  است  برخوردار

 . کرد استفاده آماری

 

 
 ها وتحلیل دادهروش و ابزار تجزیه-8جدول

Tab. 8 - Data analysis methods and tools 
 وتحلیل داده ها روش و ابزار تجزیه 

 تحلیلی( است  -پژوهش براساس هدف یک تحقیق کمی )توصیفی - رویکرد پژوهش 

 اهداف 

 .تهران 6سنجش میزان تأثیر میکروموبیلیتی بر کاهش انتشار کربن و تحقق شهر صفر کربن در منطقه  هدف اصلی 

 اهداف فرعی 

اولویت و  اجتماعیشناسایی  عوامل  از  -بندی  استفاده  به  شهروندان  تمایل  بر  مؤثر  زیرساختی  و  اقتصادی 

 .میکروموبیلیتی اشتراکی

 .های میکروموبیلیتی با هدف حداکثرسازی کاهش انتشار کربنتعیین اماکن بهینه برای استقرار ایستگاه 

 سواات

 گذارد؟ تهران تأثیر می 6میکروموبیلیتی چگونه و تا چه اندازه بر تحقق شهر صفر کربن در منطقه  -1 سؤال اصلی 

 سؤالات فرعی

های میکروموبیلیتی  اقتصادی و زیرساختی بر تمایل شهروندان به استفاده از سیستم-چه عوامل اجتماعی-1

 اشتراکی تأثیر دارند؟ 

 های میکروموبیلیتی چه تأثیری بر میزان کاهش انتشار کربن دارد؟ یابی بهینه ایستگاه مکان-2

 تهران 6ساله منطقه  65تا  15شهروندان  جامعه آماری 

 برآورد اولیه( 384پرسشنامه معتبر )از  333 حجم نمونه

 روزه )مطابق جدول جداگانه(  14ساعات غیر پیک، روزهای کاری، بازه  آوری شرایط زمانی جمع 

 ابزار گردآوری 
با   آلفای کرونباخ   36پرسشنامه استانداردشده  پایایی  تأییدشده توسط متخصصان و  سؤال )روایی محتوایی 

0.774 ) 

 SPSS ،ArcGIS ،Excel افزارهای تحلیلنرم

 سازی ریاضی کاهش کربنرگرسیون لجستیک، تحلیل تراکم کرنل، مدل های تحلیل روش



 

208 

سیز سال  
ماره 

ش م/ 
ه د

/دوم
تان

مس ز و ز
یی پا

    
1
4

0
4

 

 پردازش آزمون آلفای کرونباخ-9جدول 
Tab. 9 - Cronbach’s alpha case processing 

summary 
 N % 

Cases 
Valid 325 97.6 

aExcluded 8 2.4 
Total 333 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 

 

نتایج آزمون آلفای کرونباخ برای پرسشنامه   -10جدول 

 تحقیق 
Tab. 10 - Cronbach’s alpha results for the research 

questionnaire 

Cronbach's 
Alpha 

Cronbach's Alpha 

Based on 

Standardized Items 

N of Items 

.592 .774 7 

 

 ریاضی سازیمدل-4-2 

  کربن  کاهش  میزان  به  دستیابی   برای  پژوهش  این  برای

 دوچرخه  از  استفاده  به  تمایل   صورت  در  فرد   هر  برای

  سازیمدل  به  مربوط  اطلاعات  مرور  استفاده از  با   اشتراکی

  افراد،   سفرهای  تعداد  از  استفاده  با  کربن  انتشار  میزان

  دوچرخه   سیستم  از  استفاده  به  تمایل  و  سفر  زمانمدت

  کربن   انتشار  کاهش   محاسبه  برای  زیر  رابطه  از  اشتراکی

 : است شده استفاده

 
 روش شناسی تحقیق  -5-2

بخش  از  برخی  در  »کیفی« اگرچه  واژه  از  مقاله  های 

استفاده شده است، اما منظور از »متغیرهای کیفی« در  

این پژوهش، متغیرهای اسمی و ترتیبی )مانند جنسیت،  

وضعیت اشتغال، نوع وسیله نقلیه( است که در پرسشنامه 

طیف  صورت  اندازهبه  گسسته  شدههای  هیچ   .اندگیری 

کانونی،   عمیق، گروه  )مانند مصاحبه  واقعی  کیفی  داده 

این   در  مشارکتی(  مشاهده  یا  متون  محتوای  تحلیل 

ست. بنابراین رویکرد پژوهش  آوری نشده اپژوهش جمع

 .کمی است صرفا
 

 های پژوهشمحدودیت -6-2

یافته وجود  با  حاضر  با  پژوهش  ارزشمند،  های 

 :هایی نیز مواجه بوده استمحدودیت

دهی به  زمان دقیق پاسخ :محدودیت زمانی و ترافیکی .1

ها بر حسب ساعت پیک یا غیر پیک ترافیک  پرسشنامه

دهنده به صورت فردی ثبت نشده است.  برای هر پاسخ

ها در ساعات غیر پیک انجام شد،  آوری دادهاگرچه جمع 

پیک   شرایط  در  کاربران  رفتار  دقیق  تفکیک  امکان  اما 

 .ترافیکی وجود ندارد

نفر(    333حجم نمونه نهایی ) :محدودیت حجم نمونه .2

( کوکران  اولیه  برآورد  از  که    384کمتر  است  بوده  نفر( 

 .گذار باشدتأثیرپذیری نتایج  تواند بر تعمیممی

روش  .3 رویکرد  :شناختیمحدودیت  به  اشاره  وجود  با 

های کیفی واقعی )مانند مصاحبه ترکیبی در چکیده، داده

گروه کانونی(  یا  پژوهش  گردهای  و  است  نشده  آوری 

 .های کمی استعمدتاً مبتنی بر داده
 

 نتایج و بحث -3
  اماکن   شده،تحلیل   هایداده  از  استفاده  با  بخش،  این  در

 سطح   های اشتراکی در  یتیلیکروموبیم  برای  پیشنهادی

  فرآیند،   این  در.  شوندمی  تعیین  تهران  6  منطقه

  تقاضای  الگوهای  ترافیکی،  هایگره  همچون  فاکتورهایی

  بررسی  مورد  ها ایستگاه  به  دسترسی  قابلیت  و   ونقل، حمل 

  معیارهای  از  استفاده  با   نهایت،   در.  گیرندمی  قرار

  اماکن  ها،ایستگاه  خدمات  شعاع  و  پذیریجمعیت 

 سازی بهینه   دوچرخه  هایایستگاه  برای  پیشنهادی

. شوندمی

 
 C1مقدار کربن کاهش هر فرد در طول هفته  =

 C0=  187متوسط کربن مصرفی هر خودرو در یک کیلومتر 

     M0 مسافت سفرهای موتوری فرد در طول هفته= 

مسافت سفرهای تغییریافته موتوری به دوچرخه فرد در طول  

     M1هفته= 

 Zمیانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب ساعت( =   

 Zنرخ جایگزینی سفر موتوری به دوچرخه اشتراکی=  

تمایل به استفاده از سیستم دوچرخه اشتراکی )صفر: عدم  

      A=    تمایل و یک: تمایل به استفاده(

تمایل به استفاده ترکیبی از سیستم دوچرخه اشتراکی و  

ونقل عمومی )صفر: عدم تمایل و یک: تمایل به  حمل

     B=  استفاده(

   Kمیانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب دقیقه( =  

 Yمیانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب ساعت( =  

 Xتعداد سفرهای فرد در طول هفته=  

 Vکیلومتر برساعت=  30سرعت متوسط وسیله موتوری:

𝑌 =
𝐾

60
              𝑀0 = 𝑋 × 𝑌 × 𝑉  

𝐼𝐹  𝐴 = 1       ;         𝑀1 = 𝑀0 × 𝑍 × 𝐴 
𝐼𝐹 𝐴 = 0  ,    𝐵 = 1     ;     𝑀1

= 𝑀0 × 𝑍 × 𝐵 
𝑒𝑙𝑠𝑒, 𝑀1 = 0 

𝐶1 =
𝐶0 × 𝑀1

1000
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 مبنای  عنوانبه  ها تحلیل  این   از  آمدهدستبه  نتایج

 برای   تقاضا  اماکن  شناسایی  از  بعد  مرحله  در  گیریتصمیم

 .  روندمی کار به است، اشتراکی دوچرخه سیستم

 

 محدوده  کلی  معرفی  -1-3
  هکتار،  2138  حدود  مساحتی  با  تهران  شهرداری  6  منطقه

 3.2   حدود   و   شده   واقع  تهران  شهر  جغرافیایی   مرکز  در

 منطقه   این  . دهدمی  تشکیل  را  شهر  کل   مساحت   از  درصد

  میان  ارتباط  در  کانونی  نقش و    مرکزی  موقعیت   دلیل  به

و جایگاه    شهر  جنوب  و   شمال  همچنین  و   غرب  و   شرق 

  و  اداری  شهری،  خدمات  توزیع  اصلی  محورهای  ویژه در

ویژه  تهران  شهری  ساختار  در  آموزشی اهمین  ای  از 

  ولیعصر،  مانند   مهمی  های خیابان  وجود.  است  برخوردار

 از  یکی   به  را  منطقه  این  مطهری،  و   زند  خانکریم  انقلاب،

 همچنین، .  است  کرده  تبدیل   شهر  نواحی  پرترددترین

  دولتی،  هایسازمان  و  ها دانشگاه  فرهنگی،   مراکز  حضور

  بالای  تراکم  بهباتوجه  .است  افزوده  منطقه  این  اهمیت  به

  سازیپیاده  منطقه،  این  در  تردد  بالای   حجم  و  جمعیتی

  تأثیر  تواندمی  اشتراکی  یتیلیکروموبیم  سیستم

 .  باشد  داشته  هوا  آلودگی  و  ترافیک  کاهش   در  توجهیقابل

 

 
 تهران  6منطقه  نسبی موقعیت -2شکل

Fig. 2 - Relative location of Tehran District 6 
 

 

 رفتاری  و  اقتصادی  اجتماعی،   الگوی  اثرات   تحلیل  -2-3 

  کربن کاهش بر سفر
  بر  رفتاری  و  اقتصادی  اجتماعی،  اثرات  تحلیل  منظوربه

 اشتراکی  یتیلیکروموبیم  هایسیستم  از  استفاده  به  تمایل

  این  پذیرشعدم  یا  پذیرش  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  و

 . است شده استفاده لجستیک رگرسیون مدل از سیستم،

 
 مدل  ورودی اطلاعات و داده-1-2-3

 ر را د  نامهپرسش  دهندگانپاسخ  شده  گردآوری  هایداده

  اولیه  کدگذاری  که   شدند   کدگذاری  مختلف  طبقات

 :است زیر شرح به متغیرها

 

  از   استفاده  به  تمایل  در  موثر  عوامل  شناسایی  -2-2-3

  اشتراکی یتیلیکروموبیم سیستم
سیستم   از  استفاده  به  تمایل  در  موثر  عوامل  شناسایی 

زیر     اشتراکی از مدل رگرسیون لجستیک  یتیلیکروموبیم

 انجام می شود 

 

 
P(y=1): وابسته(.  متغیر) اشتراکی دوچرخه از استفاده  به تمایل 

X1, X2, Xnمتغیرهای  ماهانه،  درآمد  سن،  مانند)  هستند   مستقل  : 

 محیطی(.زیست نگرش و  سفر غالب وسیله خودرو، مالکیت

 متغیر   هر  اثر  دهنده نشان  که  هستند  مدل  ضرایب  :β1,β2,…,βn و

 .هستند رویداد وقوع احتمال بر مستقل

 

 
 سردرگمی   ماتریس -3 شکل

Fig. 3 - Confusion matrix for Model 1 
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 بندی روش شناسی جمع -11جدول 
Tab. 11 - Methodological summary 

 مدل /روش/ تحلیل  روش /گردآوری  نوع متغیر متغیر مؤلفه موضوعی

 اجتماعی 
 اسمی )کیفی( جنسیت 

 نامهپرسش

رگرسیون لجستیک و  

سازی ریاضی با استفاده مدل

 یادگیری ماشین 

 فاصله ای )کمی( سن

 اقتصادی 

 اسمی )کیفی( وضعیت اشتغال 

 ترتیبی )کمی( میزان درآمد 

 اسمی )کیفی( مالکیت خودرو

 الگوی رفتار سفر

 اسمی )کیفی( وسیله غالب سفر 

 کمی  تعداد سفر هفتگی )برحسب هدف سفر( 

 کمی  میانگین زمان سفر )برحسب هدف سفر(

 کمی  نرخ تغییر مد یا جایگزینی سفر

ونقل  تمایل به استفاده از ترکیبی حمل

 عمومی  و دوچرخه اشتراکی
 اسمی )کیفی(

 کمی  اماکن جاذب سفر  شناسایی اماکن تقاضا 

مطالعات اسنادی و  

 نامهپرسش

تحلیل تراکم کرنل، تحلیل  

ونقل در  شبکه حمل
ArcGIS 

 و تحلیل دیتا در اکسل
 سازی سیستمبهینه

 کمی  ونقل زیرساخت حمل 

 کمی  جمعیت

 کمی  توپوگرافی

 
 های ورودی مدل کدگذاری داده -12جدول 

Tab. 12 - Coding of model input data 

 متغیر 
 تعریف کد 

0 1 2 3 4 5 

 - مرد زن جنسیت 

 بازنشسته کارمند  شغل آزاد دار خانه دانشجو آموز دانش وضعیت شغلی 

 - مالکیت عدم مالکیت مالکیت خودرو

 - 30بیشتر از  30- 15 15-5 5کمتر از  میزان درآمد ماهانه )میلیون تومان(

 - خیلی زیاد  زیاد  متوسط کم اهمیتبی تأثیر آلودگی هوا در استفاده از دوچرخه

 دوچرخه مترو –اتوبوس  مترو  -خودرو  تاکسی   خودرو وسیله غالب سفر 

 - بله  خیر تمایل به استفاده از دوچرخه اشتراکی 

ونقل ترکیبی با  تمایل به استفاده از حمل

 دوچرخه اشتراکی 
 - بله  خیر

 

 اول مدل بندی طبقه  گزارش-13 جدول
Tab. 13 - Classification report for Model 1 

Class Precision Recall 
F1-

Score 
Support 

0 0.83 % 0.76 % 0.79 % 25 

1 0.85 % 0.90 % 0.88 % 39 

Accuracy   0.84 % 64 

Macro Avg 0.84 % 0.83 % 0.83 % 64 

Weighted 

Avg 
0.84 % 0.84 % 0.84 % 64 

 

  نشان   لجستیک  رگرسیون  مدل  نتایج  14  جدول  با  مطابق

 آماری   لحاظ  از  مستقل  متغیرهای  تمامی  که  دهدمی

  تمایل  بر  توجهیقابل  تأثیر   و (p < 0.05)  هستند   معنادار

 β)سن  متغیر.  دارند  یتیلیکروموبیمسیستم    از  استفاده  به

  سن،   افزایش  با  که  معنا  این  به  دارد،  منفی  اثر(0.0556- =

  کاهش  یتیلیکروموبیمسیستم    از  استفاده  احتمال

 β)خودرو  مالکیت  و (β = -0.8579)  ماهانه  درآمد.  یابدمی

  با   افراد  کهطوری به  دارند،  منفی  اثر  نیز(   1.5695- =

  به  کمتری  تمایل   خودرو  دارندگان  و   بالاتر  درآمد

 ونقلحمل   اصلی  شیوه  مقابل،  در.  دارند  سواریدوچرخه 

(β = 0.6435  )هوا  آلودگی  تأثیر  درک  و  (β = 0.7557) 

  از  استفاده  که  معنا   این  به  دارند،  معناداری  و  مثبت  اثر

 احتمال  هوا  آلودگی  درباره  نگرانی  و  عمومی  ونقلحمل 

.  دهد می افزایش را یتیلیکروموبیماستفاده از 
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 نتایج مدل رگرسیون لجستیک تمایل به استفاده از دوچرخه اشتراکی -14جدول 
Tab. 14 - Logistic regression results for willingness to use shared bicycles 

Optimization terminated successfully. 

Current function value: 0.337699 

Iterations 7 

Logit Regression Results                                 

======================================================================================== 

Dep. 

Variable:      

Bike_Usage_Willingness  No. Observations: 317 
 

Model:                                      Logit   
   

Df Residuals:                 311 
 

Method:                                        MLE 
   

 Df Model:           5 
 

   
  Pseudo R-squ.:  0.5019 

 

  
Log-Likelihood:                 -107.05 

 

converged:                                 True    
  

LL-Null:                        -214.93 
 

Covariance Type:                      nonrobust  
  

  LLR p-value:                  1.201e-44 
 

========================================================================================== 

   
  

coef     std err           z       P>|z|       [0.025                 0.975] 
 

const                      
 

2.4317 0.914 2.660 0.008 0.640 4.223 
 

Age                       
 

-0.0556 0.017 -3.321 0.001 -0.088 -0.023 
 

Monthly_Income            -0.8579 0.212 -4.055 0.000 -1.273 -0.443 
 

Car_Ownership -1.5695 0.370 -4.240 0.000 -2.295 -0.844  

Main_Transport_Mode        0.6435 0.109       5.905       0.000        0.430        0.857 
 

Air_Pollution_Impact 0.7557 0.176       4.299       0.000        0.411        1.100 
 

========================================================================================== 

  مدل   که  دهدمی  نشان  0.5019  با   برابر  Pseudo R²  مقدار

  نسبت  آزمون  و  دارد  مناسبی   دهندگی توضیح  قدرت

 از   حاکی (LLR p-value = 1.201e-44)نمایی درست 

 .است مدل خوب برازش

 

 از  ترکیبی  استفاده  به  تمایل  بینیپیش -3-2-3

 عمومی  ونقلحمل هایسیستم و اشتراکی یتیلیکروموبیم

  به   تمایل   در   موثر  عوامل  شناسایی  برای  روش   این  در

  و  اشتراکی  یتیلیکروموب یم  از  ترکیبی  استفاده

 رگرسیون   مدل  از  عمومی   ونقلحمل  هایسیستم 

 شده است.  استفاده لجستیک
 

P(y=1):  ونقل عمومی  های حملتمایل به استفاده از ترکیبی از دوچرخه اشتراکی و سیستم

 )متغیر وابسته(. 

X1, X2, Xn:   متغیرهای مستقل هستند )مانند سن، درآمد ماهانه، مالکیت خودرو، وسیله

 محیطی و تمایل به استفاده از دوچرخه اشتراکی(. غالب سفر، نگرش زیست

دهنده اثر هر متغیر مستقل بر احتمال وقوع  ضرایب مدل هستند که نشان :β1,β2,…,βn و

 رویداد هستند. 
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 مدل دوم ماتریس سردرگمی-4 شکل

Fig. 4 - Confusion matrix for Model 2 

 

 دوم مدل بندی طبقه گزارش-15 جدول
Tab. 15 - Classification report for Model 2 

Class Precision Recall 
F1-

Score 
Support 

0 0.86 0.95 0.9 20 
1 0.98 0.93 0.95 44 

Accuracy   0.94 64 

Macro Avg 0.92 0.94 0.93 64 

Weighted 

Avg 
0.94 0.94 0.94 64 

 

که    دهد یمدل را نشان م  ج ینتا  که  16با جدول    مطابق

تما  یمعنادار  تأثیرمستقل    یرهایمتغ  ی تمام به    ل یبر 

از حمل    Pseudo R²دارند. مقدار    یبیونقل ترکاستفاده 

  ی بالا یدهندگ ح یدهنده قدرت توضنشان   0.6609برابر با  

مقدار   و  است   ز ین  LLR p-value = 4.515e-59مدل 

   بیسن با ضر  ری. متغکندیم  دییرا تأ   لبرازش مناسب مد

  یمنف  تأثیر  -0.6431  ب یو درآمد ماهانه با ضر  -0.0874

به    لیتما   رها،یمتغ  نی ا  شیمعنا که با افزا  نیدارند، به ا

. در مقابل،  ابد ی یکاهش م  یبیونقل ترکاستفاده از حمل 

 وه یو ش  3.7143  بیبه استفاده از دوچرخه با ضر  لیتما

اثر مثبت دارند، که    0.4458  ب یضر  اونقل ب حمل  یاصل

  ی سوار به دوچرخه   شتری ب  لیتما  یافراد دارا  دهدینشان م

 ی شتریاحتمال ب  ،یونقل اصلحمل  وهیاز ش  ی و نوع خاص

ترکحمل  رشیپذ  یبرا از    یبیونقل  پس  مدل    8دارند. 

نها مقدار  و  است  شده  برابر   ییتکرار همگرا  هدف  تابع 

  ندیمدل در فرآ  بهبوددهنده  است، که نشان  0.225495

 است.  نیتخم

 

 کربن  کاهش  مقدار بینیپیش  -3-3
دل  از  پس ــازیمـ ای  بین  روابط  سـ اعی  متغیرهـ   و  اجتمـ

  هایگونه استفاده به  تمایل با افراد سفر رفتار و اقتصادی

تفاده مختلف تم  از  اسـ یسـ تراکی یتیلیکروموبیم سـ   و اشـ

اداری ای  معنـ ل  متغیرهـ ــتقـ ه  توانمی  مسـ ه   این  بـ  نتیجـ

ید اخص رسـ ادی  اجتماعی،  هایکه شـ فر  رفتار  و اقتصـ  سـ

 ات مسـتقیمی تأثیر کربن  کاهش میزان در  تواندمی افراد

  هر برای کربن  کاهش مقدار ابتدا  بنابراین  باشـد؛  داشـته

تفاده  با  را  فرد ی  مدل از  اسـ یح  به ادامه در که  ریاضـ  توضـ

ــودمی  داده ــفر،  تعـداد  متغیرهـای  درنظرگرفتن  بـا  شـ   سـ

ــفر  زمانمدت ــتفاده به  تمایل  جایگزینی، نرخ  و س  از   اس

  و کوتاه سـفرهای در مسـتقل صـورتبه  اشـتراکی سـیسـتم

ــفرهـای  در  عمومی  ونقـلحمـل  بـا  ترکیبی   را    طولانی  سـ

  کاهش   مقدار  میانگین اسـتفاده  با  سـپس و  کرده محاسـبه

  اجتمــاعی  هــایویژگی  بــا  مختلف  هــایگروه  در  کربن

ب)   هر برای کربن  کاهش  میزان( موجود  هایداده برحسـ

ــبـه  گروه   پژوهش   پـایـانی  مرحلـه  برای  در  نتـایج  و  محـاسـ

بدین منظور مقدار کاهش کربن به   .شــودمی گرفته  بکار

ا در نظر گرفتن متغیر ــفر،  ازای هـدف و بـ هـای تعـداد سـ

اشـتراکی به   نرخ جایگزینی، تمایل به اسـتفاده از سـیسـتم

صـورت مسـتقل در سـفرهای کوتاه و ترکیبی با حمل و  

.استمحاسبه شده نقل عمومی در سفرهای طولانی

K=  )میانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب دقیقه 

Y = )میانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب ساعت  

X =تعداد سفرهای فرد در طول هفته  

V =:کیلومتر برساعت 30سرعت متوسط وسیله موتوری  

M0 =مسافت سفرهای موتوری فرد در طول هفته   

M1 = مسافت سفرهای تغییریافته موتوری به دوچرخه فرد در طول هفته    

Z =نرخ جایگزینی سفر موتوری به دوچرخه اشتراکی   

Z = )میانگین زمان سفرهای فرد در هفته )برحسب ساعت  

A=)تمایل به استفاده از سیستم دوچرخه اشتراکی )صفر: عدم تمایل و یک: تمایل به استفاده  

B= ونقل عمومی )صفر: عدم  تمایل به استفاده ترکیبی از سیستم دوچرخه اشتراکی و حمل

   تمایل و یک: تمایل به استفاده(

C0= 187متوسط کربن مصرفی هر خودرو در یک کیلومتر  

C1=مقدار کربن کاهش هر فرد در طول هفته  

𝑌 =
𝐾

60
              𝑀0 = 𝑋 × 𝑌 × 𝑉  

𝐼𝐹  𝐴 = 1       ;         𝑀1 = 𝑀0 × 𝑍 × 𝐴 
𝐼𝐹 𝐴 = 0  ,    𝐵 = 1     ;     𝑀1 = 𝑀0 × 𝑍 × 𝐵 
𝑒𝑙𝑠𝑒, 𝑀1 = 0 

𝐶1 =
𝐶0 × 𝑀1

1000
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 نقل عمومی ونتایج مدل رگرسیون لجستیک نمایل به استفاده ترکیبی از دوچرخه اشتراکی وحمل -16جدول
Tab. 16 - Logistic regression results for willingness to combine shared bicycles and public transport 

Optimization terminated successfully. 

Current function value: 0.225495 

Iterations 8 

Logit Regression Results                                 

======================================================================================== 

Dep. 

Variable:      

Willingness_Hybrid_Transport   No. Observations: 317 
 

Model:                                      Logit   
   

Df Residuals:                 312 
 

Method:                                        MLE 
   

 Df Model:           4 
 

   
  Pseudo R-squ.:  0.6609 

 

  
Log-Likelihood:                 -71.482 

 

converged:                                 True    
  

LL-Null:                        -210.77 
 

Covariance Type:                      nonrobust  
  

  LLR p-value:                  4.515e-59 
 

========================================================================================== 

   
  

coef     std err           z       P>|z|       [0.025      0.975] 
 

------------------------------------------------------------------------------------------ 
  

const                      
 

2.8657 1.056 2.715 0.007 0.797 4.935 
 

Age                       
 

-0.0874 0.022 -3.941 0 -0.131 -0.044 
 

Monthly_Income            -0.6431 0.272 -2.362 0.018 -1.177 -0.109 
 

Bike_Usage_Willingness      3.7143 0.463       8.028       0.000        2.808        4.621 
 

Main_Transport_Mode        0.4458 0.140       3.180       0.001        0.171        0.720 
 

========================================================================================== 

رعت  مقدار  مدل این در اعت   کیلومتر 30 متوسـط سـ   برسـ

ــده گرفته درنظر ــفرها این  فعلی  حالت در  چون  ش   با  س

 متوسـط  مقدار  طرفی  از.  شـود  می انجام  موتوری وسـیله

ــر  کربن ــده  منتشـ ای  برای  شـ ه  ایرانی  خودروهـ  طور   بـ

 .است شده برآورد کیلومتر هر در گرم 187 متوسط

ه  از  پس ــبـ   فرد  هر  برای  کرده  پیـدا  کـاهش  کربن  محـاسـ

ــب ــتفاده  متغیرهای  برحس ــتیک  مدل در مورداس   لجس

  است  شده محاسـبه کیلوگرم برحسـب  کربن انتشـار  میزان

ــتفـاده  بـا  ترتیـب  بـه  ادامـه  در  کـه ــعیـت  نمودار از  اسـ   وضـ

 .شودمی توصیف  رو کربن  کاهش
 
خوشه  -4-3 متغیر  برآورد  براساس  کربن  انشار  های 

 اقتصادی  -اجتماعی
 منطقه   محدوده در  سـازیشـبیه برای  کربن  کاهش  میزان

ــورت  به  تهران 6 ــن، از ترکیبی  های  گروه  صـ  میزان  سـ

 است. 17 جدول شرح به خودرو  مالکیت و  درآمد

ی ان  هاداده بررسـ ترین که  دهدمی نشـ   کربن  کاهش  بیشـ

اله 35  تا 25 افراد به مربوط ت ایسـ   ندارند خودرو که اسـ

  گروه  این.  دارنـد  میلیون  30  تـا  15  محـدوده  در  درآمـدی  و

ه ل  بـ ــنین  در  قرارگرفتن  دلیـ ت  سـ الیـ ــادی  فعـ   و  اقتصـ

ــتری  تمـایـل  اجتمـاعی، ــتفـاده  بـه بیشـ  ونقـل حمـل  از  اسـ

ــتراکی و    دوچرخه جمله  از  جایگزین  ی تیلیکروموبیماشـ

د ه  افرادی  دارنـ د  کـ د،  میلیون  ۵  از  کمتر  درآمـ   در  دارنـ

الایی  کربن  کـاهش  موارد  برخی ه  بـ ــتـ   ممکن  کـه  انـدداشـ

  شـخصـی  خودروی به  هاآن کمتر  وابسـتگی  از  ناشـی اسـت

 .باشد  بالا هایهزینه  دلیل به

  بـا   افراد  میـان  در  کربن  کـاهش  میزان  کمترین  مقـابـل،  در

ــنی  گروه  در  ویژهبـه  و  میلیون 30  بـالای  درآمـد   تـا   15  سـ

  مالی   توانایی دلیل به افراد  این.  شــودمی  دیده  ســال 25

تر، تری  تمایل بیشـ تفاده  به  بیشـ ی  خودروی از اسـ خصـ   شـ

و    دوچرخــه  یــا  عمومی  ونقــلحمــل  از  کمتر  و  دارنــد

  میــان  در  این،  بر  علاوه.  برنــدمی  بهره  یتیلیکروموبیم

ــی خودروی  دارای که  جوانانی ــخص ــتند،  ش  میزان   هس

ــفر  تقریباً کربن  کاهش   این  دهدمی نشــان که اســت ص

ه  گروه انـ اده  برای  ایانگیزه  تنهـ ــتفـ ه  از  اسـ و      دوچرخـ

د،  یتیلیکروموبیم دارنـ ه  نـ ک  بلکـ ــبـ دگی  سـ  الگوی   و  زنـ

اری اآن  رفتـ ه  هـ هبـ ــت  ایگونـ ه  اسـ ه  را  خودرو  کـ  عنوان بـ

.کنندمی انتخاب  جاییجابه اصلی وسیله
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 اقتصادی و اجتماعی متغیرهای براساس کربن انتشار هایخوشه-17جدول 
Tab. 17 - Carbon-emission reduction clusters by socioeconomic variables 

 درآمد ماهیانه  میزان میانگین کاهش کربن )کیلوگرم( 

 میانگین کلی  30 < 30-15 5-15 5> گروه سنی *مالکیت خودرو

15_25 21.0 29.7 16.8 0.0 23.0 

 13.6 0.0 0.0 19.3 14.6 بله 

 27.9  33.7 36.7 23.1 خیر

25-35 25.9 45.0 29.4 23.9 32.9 

 33.3 26.7 31.7 46.5 21.1 بله 

 32.4 19.3 26.8 43.9 29.8 خیر

35-45 32.1 40.2 32.3 10.5 28.3 

 24.2 10.9 34.6 36.1 26.1 بله 

 34.3 7.9 29.9 43.1 44.1 خیر

45-55 23.1 39.3 23.0 1.7 22.0 

 21.6 0.0 26.3 29.3 22.2 بله 

 22.7 4.2 14.2 59.3 24.1 خیر

55-65 8.8 41.3 21.9 34.6 28.9 

 29.5 34.6 22.5 43.0 8.8 بله 

 18.2  10.1 26.2  خیر

 27.5 14.5 27.1 40.0 24.1 میانگین کل 

ت الکیـ ه  نیز  خودرو  مـ أثیر  طورکلیبـ اهش   بر  مهمی  تـ   کـ

ــار ــنی،  هایگروه  تمام در. دارد  کربن انتش   که  افرادی  س

ــتری کربن  کـاهش  نـدارنـد، خودرو ــتـه بیشـ  زیرا   انـد،داشـ

  میان در یتیلیکروموبیمو    دوچرخه از اســـتفاده احتمال

 45  تا 35)  بالاتر ســنی  هایگروه در.  اســت  بیشــتر  هاآن

ا  45  و  ســــال ان  ،(ســــال  55  تـ اهش  همچنـ   کربن  کـ

اهده  توجهیقابل ود،می  مشـ نین در  اما  شـ ال ۵۵ سـ   به سـ

الا دار  این  بـ اهش  مقـ دمی  کـ ابـ ه  یـ دمی  کـ ه  توانـ ل  بـ   دلیـ

ــمی  توان  کــاهش   بــه  افراد  این  کمتر  تمــایــل  و  جسـ

واریدوچرخه د  یتیلیکروموبیمو   سـ   این  مجموع،  در.  باشـ

 خودروی  به وابســتگی  کاهش که  دهندمی نشــان  الگوها

ی، خصـ اغل  هایگروه از حمایت  شـ ط درآمد  با  شـ   و متوسـ

ــاخـت  بهبود   بـه  توانـدمی  جـایگزین  ونقـلحمـل  هـایزیرسـ

ــتفـاده میزان  افزایش   و  یتیلیکروموبیمو   دوچرخـه از اسـ

 .کند کمک کربن انتشار  کاهش

 
 یتیلیکروموبیمهای سیستمسازی و بهینه  یابیمکان -5-3

 برای  بهینه و  مناسـب  اماکن  شـناسـایی به  بخش این در

  بر  اشـتراکی  دوچرخه  سـیسـتم پارکینگ  و ایسـتگاه توزیع

 :شودمی پرداخته  هدف  متغیرهای اساس

های سیستم  سازیبهینه  و  یابیمکانمعیارهای    -1-5-3 

 یتیلیکروموبیم
 سـطح  در اشـتراکی  دوچرخه  سـیسـتم اینکه برای ابتدا در

ــود  پیـاده  منطقـه   جـاذب  هـایکـاربری  مکـانی  اطلاعـات  شـ

ــفر ه  سـ اربری  ازجملـ ایکـ ــکونی،  هـ   و  اداری  مراکز  مسـ

ب یلی مراکز  وکار،کسـ گاهی،  و  تحصـ   و خرید مراکز  دانشـ

ــکونی  و  اداری  -  تجـاری  مختلط  مراکز  خـدمـاتی، ا  مسـ   بـ

 ونقل حمل  ایسـتگاه و ورزشـی و  تفریحی مراکز  بالا،  تراکم

 ArcGIS افزارنرم  در  موجود  هایداده  برحسب  را  عمومی

  استفاده  داغ  نقاط  تحلیل  از   مرحله  اولین  در  و کرده  وارد

  اسـاسبراین و  پرتقاضـا  جمعیت  نقاط تحلیل برای  شـده

  یـک  منهـای  از کمتر  جمعیـت  تراکم  کـه  آمـاری  هـایبلوک

ار  انحراف انگین  معیـ ت  میـ ای  بلوک  جمعیـ اری  هـ  را   آمـ

ــتـه ــدند  حذف داشـ   نقاط عنوان را  ماندهباقی  نقـاط و  شـ

ــا  از  اســـتفاده  با  و شـــد گفته نظر در جمعیتی  پرتقاضـ

  اندپلیگون  صــورتبه که  هاییبلوک  ARCGIS ابزارهای

 .است  شده نقطه به  تبدیل را

ایر برای ی کاربری  لایه  از  هافعالیت مراکز  سـ  منطقه  اراضـ

ت  تهران  6 الیـ ا  فعـ اربری  و  هـ ای  کـ ــخص  هـدف  هـ   و  مشـ

  به  تبدیل آماری  های بلوک به  شـبیه  و  اند شـده انتخاب

ــدنـد  نقطـه ــت  وجود  ای  نکتـه  شـ  برای   کـه  بود  این  داشـ
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اربری ای  کـ اس  بزرگ  هـ اط  این  مقیـ ا  زمین  بر  در  نقـ   بـ

  ایجــاد  هــای  کــاربری  آن  هــای  ورودی  در  بــالا  تراکم

 (ها  پارک  و  ها  دانشگاه  مثال  برای)شدند
 

 
 6توزیع جمعیت در بلوک های آماری منطقه -5شکل

Fig. 5-Population distribution in census blocks 

of District 6 
 

 
 شناسایی نقاط پرتقاضا جمعیتی-6 شکل

Fig.6-Identification of high-demand population 

points 
 

 
دوچرخه    نقاط تقاضا مکانیابی سیستم-7شکل

 ی اشتراک 
Fig.7-Demand points for bike-sharing system 

siting 

  سازی سیستمکن پرتقاضا برای پیادهاماایی شناس -2-5-3
اهمیت و امتیاز   میزاننامه ابتدا  در این مرحله ابتدا پرسش

در   تقاضا  مراکز  از  کدام  و    14تا    7ت  سوألا هر  بررسی 

میانگین امتیاز هر کدام از مراکز تقاضا محاسبه شد که  

می نشان  فعالیتنتایج  و  مراکز  این  بین  در  های  دهد 

ونقل عمومی  های حمل کاری، مراکز تحصیلی و ایستگاه

پاسخ امتیاز کسب شده توسط  بیشترین  دهندگان در  با 

یابی سیستم دوچرخه اشتراکی قرار دارند. و  اولویت مکان

از سوی دیگر مراکز سکونت و  مختلط تجاری اداری از  

دهندگان کمترین اهمیت را دارند و همچنین نظر پاسخ

فعالیت و  مراکز  این  از  موجود  داده  و  در  اطلاعات  های 

  6دهد که در منطقه  سطوح مکانی و جغرافیایی نشان می

کاربری به  تقاضا  مکان  بیشترین  و  تهران  اداری  های 

مراکز   و  اداری  و  تجاری  مختلط  مراکز  شغلی،  فعالیت 

موارد   این  زیر همه  دارد. در جدول  اختصاص  مسکونی 

 عنوان شده است. 

  
رتبه بندی کاربری و فعالیت های جاذب سفر  -18جدول

 توسط پاسخ دهندگان 
Tab. 18 - Ranking of trip-attracting land uses and 

activities by respondents 

 مراکز تقاضا
ن امتیاز برای یمیانگ

 یابیمکان 
 تعداد 

مراکز مختلط تجاری 

 اداری 
2.27 141 

مراکز جمعیتی و  

 مسکونی 
2.38 423 

 291 2.76 ورزشی - مراکز تفریحی 

 818 2.94 مراکز خرید و خدماتی

 139 1.08 ونقل عمومی مراکز حمل

مراکز تحصیلی و  

 دانشگاهی 
4.12 37 

 یهاتیمراکز و فعال

 کاری 
4.46 603 

 

در مرحله بعد امتیاز نهایی کســـب شـــده هر نوع مرکز  

ا به داده عنوان امتیاز های جغرافیایی وارد شـده و بهتقاضـ

یا وزن هر نقطه در نظر گرفته شــده اســت. ســپس با  

های پرتقاضــا  پهنه  Kernel Densityاســتفاده از آنالیز 

 اند.ها تحلیل و شناسایی شدهیابی ایستگاهبرای مکان
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  دوچرخه سیستم  پرتقاضا هایپهنه  شناسایی -8شکل 

 اشتراکی 

Fig. 8 - Identification of high-demand zones for the 

bike-sharing system 
 

معیارهای    -3-5-3 منطقه    یتیلیکروموبیمسنجش    6در 

 تهران
ت ایمنی مسیرهای  سوألاهای پرسشنامه از  مطابق با داده

از دوچرخه که در جدول و   افراد  استفاده  برای  مناسب 

ها  دهد که بیشتر انتخابنمودار زیر نمایان است نشان می

خیابان و  به  کمتر  ترافیک  تراکم  سطح  از  که  های 

همچنین سرعت وسایل نقلیه در آن کمتر است بیشتر  

نامه بیشترین سطح انتخاب است مطابق با نتایج پرسش

خیابان با  به  فرعی  خیابان  121های  و  بار،  جمع  های 

های اصلی با دو  بار انتخاب و خیابان  105کننده با  پخش

دهندگان تعلق  بار انتخاب توسط پاسخ  97خط حرکتی  

ویژه   مسیرهای  کنار  در  مسیرها  این  بنابراین  و  دارد 

منطقه   سطح  در  که  به  6دوچرخه  دارند  عنوان وجود 

دوچرخه  از  استفاده  برای  ایمن  و  مناسب  مسیرهای 

 . شوداند که در نقشه صفحه بعد مشاهد میانتخاب شده
 

وضعیت انتخاب مسیر مناسب برای استفاده از  -19جدول 

 دوچرخه در پرسشنامه
Tab. 19 - Selection of suitable routes for bicycle use 

in the questionnaire 

 مناسب برای استفاده از دوچرخه یرهایمس
فراوانی  

 انتخاب 

 47 خیابان فرعی

 20 خط حرکت 2های اصلی با خیابان 

 9 خیابان فرعی -خط حرکت  2های اصلی با خیابان 

های جمع و خیابان -خط حرکت 2های اصلی با خیابان 

 خیابان فرعی -کننده پخش
67 

 مناسب برای استفاده از دوچرخه یرهایمس
فراوانی  

 انتخاب 

 58 خط حرکت 3های اصلی با خیابان 

 11 خیابان فرعی -خط حرکت 3های اصلی با خیابان 

های جمع و خیابان -خط حرکت 3های اصلی با خیابان 

 کننده پخش
5 

های جمع خیابان -خط حرکت  3های اصلی با خیابان 

 خیابان فرعی  -کننده و پخش
2 

 58 کننده های جمع و پخش خیابان 

 33 خیابان فرعی -کننده های جمع و پخش خیابان 

 14 غیر بزرگراه

 6 همه موارد 

 

 
 از استفاده برای مناسب مسیر انتخاب وضعیت -9شکل

 پرسشنامه نتایج به باتوجه دوچرخه

Fig. 9 - Preferred routes for bicycle use based on 

questionnaire results 

 

شـدن مسـیرهای  مناسـب و ایمن برای پس از مشـخص

ــتفـاده از دوچرخـه برای جـانمـایی دقیق پـارکینـگ یـا   اسـ

المللی  ایسـتگاه دوچرخه اشـتراکی از اسـتانداردهای بین

ان گمکـ ارکینـ پـ ابی  ــتم  یـ ــیسـ ای سـ  ی تیلیکروموبیمهـ

 میزان   سـوألاشـتراکی و همچنین نظر مردم در پاسـخ به 

ونقل عمومی و پارکینگ یا  فاصـــله بین ایســـتگاه حمل

ترسـی کمتر از  تراکی معیارهای دسـ تگاه دوچرخه اشـ ایسـ

ــتگـاه  100 هـای  متر بـه نقـاط مهم ترافیکی کـه اکثرا ایسـ

های  متر ایسـتگاه  300تا    100تاکسـی هسـتند و شـعاع  

ــیرهـای ایمن و  حمـل ارهـای مسـ ه معیـ ونقـل عمومی را بـ

ا برای جانمایی و پیاده  اماکن تم تقاضـ یسـ ازی اولیه سـ سـ

تفاده ابزار ویرایشـی  افه کرده و از الگوی ترکیبی با اسـ اضـ

برای   63تعـداد    ArcGISافزار  نرم ــنهـادی  پیشـ مکـان 

تگاه یا پارکینگ ایی و  ایسـ ناسـ تراکی شـ های دوچرخه اشـ

 انتخاب شد.
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جانمایی نقاط اولیه ایستگاه و پارکینگ دورچرخه  -10شکل 

 اشتراکی در سطح منطقه 
Fig. 10 - Initial locations of shared-bicycle stations 

and parking facilities in District 6 
 

 
های انتخاب مکان برای ایستگاه و شاخص -11شکل 

 پارکینگ سیستم دوچرخه اشتراکی 

Fig. 11 - Location-selection criteria for shared-

bicycle stations and parking facilities 
 

  پیشنهادی اماکنسازی بهینه -4-5-3
های  سـازی ایسـتگاه یا پارکینگبرای بهینهدر این مرحله 

ــتگاه یا   ــنهادی ابتدا تعداد نقاط مطلوب برای ایسـ پیشـ

تراکی باتوجهپارکینگ به جمعیت تحت های دوچرخه اشـ

شـود. مطابق مراحل قبل  پوشـش منطقه را محاسـبه می

حضور داشته    194371های پرتقاضا جمعیت  در این پهنه

ــتـانـداردهـای موجود برای حوزه نفوذ و  کـه بـاتوجـه بـه اسـ

ــتگـاه )هر   ا    5000خـدمـات هر ایسـ ــتگـاه یـ نفر یـک ایسـ

ایســتگاه یا    41پارکینگ( در این محدوده نیاز به احداث 

ــتفاده از تحلیل های  پارکینگ وجود دارد؛ بنابراین با اسـ

 با استفاده ابزار تخصیص مکان بهینه ArcGIS شبکه در

(Location-Allocation)   ــتـگــاه ایسـ درنـظـرگـرفـتـن  ــا  ب

ــنهادی به ــنهادی و نقاط جمعیتی پیش عنوان نقاط پیش

ــا بـا معیـار  هـای آمـاری منطقـه بـهبلوک عنوان نقـاط تقـاضـ

ــتگاه و انتخاب  400 ــی هر ایس ــترس ــعاع دس  41 متر ش

ــتگـاه برتر و بهینـه نقـاط برتر بـه ــتگـاه و  ایسـ عنوان  ایسـ

 .پارکینگ نهایی شناسایی شدند
 

 
  تحت جمعیت حسب بر ایستگاه بندیخوشه-12شکل 

 پوشش

Fig. 12 - Station clustering by population coverage 

 

 
 محدوده نهایی هایپارکینگ و ایستگاه-13شکل 

Fig. 13 - Final station and parking locations 
 

کربن  میزانسازی  شبیه  -6-3 از    کاهش  استفاده  اثر  بر 

  تهران 6در منطقه  یتیلیکروموبیم
ا   بـ حـال  پژوهش  این  ل  تحلیـ و دوم  اول  از بخش  پس 

ــطح   میزانترکیب نتایج مراحل قبل  کاهش کربن در س

ود. برای این منظور  6منطقه  ازی می شـ بیه سـ تهران شـ

ــتراکی پیاده   ــتم دوچرخه اش ــیس ابتدا ناحیه خدمات س

تهران را مشـخص کرده و   6سـازی شـده در سـطح منطقه 

سـپس در محدوده مورد نظر براسـاس داده های خروجی 

نی، مالکیت خودرو   میزان ب گروه سـ ار کربن برحسـ انتشـ

درآمـد افراد در بخش اول تحلیـل این پژوهش را  میزانو  

در این بلوک های آماری مشـخص شـده وارد کرده و در  
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اهش کربن و   ای موثر در کـ ه هـ ــورت پهنـ ه صـ ت بـ ایـ نهـ

 تحقق شهر کربن صفر به نمایش گذارده می شود.

 

 

 
 اشتراکی  دوچرخه  سیستم خدمات محدوده -14شکل 

Fig. 14 - Service area of the shared-bicycle system 

 

 
 تهران 6میزان کاهش کربن در سطح محلات منطقه  -15شکل 

Fig. 15 - Carbon reduction by neighborhood in District 6 
 

 
تأثیر سیستم میکروموبیلیتی اشتراکی در کاهش   -16شکل 

 تهران 6کربن در سطح منطقه 

Fig. 16 - Effect of shared micromobility on carbon 

reduction in District 6 

 
اشتراکی در کاهش   میکروموبیلیتیتأثیر سیستم  -17شکل 

 تهران6کربن محلات منطقه 

Fig. 17 - Effect of shared micromobility on carbon 

reduction across District 6 neighborhoods 
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 تهران  6 منطقه محلات سطح در کربن  کاهش میزان -20 جدول
Tab. 20 - Carbon reduction across District 6 neighborhoods 

 هر نفر  یازا میزان کاهش کربن به  میزان کاهش کربن  جمعیت کل  محله

 3.064480206 41701.44665 13608 سنائی

 0.01439366 481.856551 33477 امیرآباد 

 1.832459823 26895.01283 14677 ایرانشهر 

 3.27160877 40646.46736 12424 بهجت آباد

 2.987821607 72012.47637 24102 جمالزاده 

 1.001157294 15697.14521 15679 جهاد 

 3.223433761 34745.39251 10779 دانشگاه تهران

 1.499383277 13299.52967 8870 ساعی 

 1.789367148 55350.494 30933 فاطمی 

 2.748651999 39619.06991 14414 کشاورز 

 1.458892112 15036.80099 10307 نظامی گنجوی

 0 0 8086 والفجر 

 3.0036911 42276.95224 14075 ولیعصر 

 1.369252009 51248.36419 37428 یوسف اباد 

  گیرینتیجه -4
 های اصلیبندی یافتهجمع -1-4

پژوهش حاضـــر با هدف ارزیابی ظرفیت میکروموبیلیتی 

تهران  6در تحقق اهداف شـــهر صـــفر کربن در منطقه  

 :شودهای اصلی به شرح زیر خلاصه میانجام شد. یافته

نتــایج    تــأثیر کربن:  کــاهش  بر  میکروموبیلیتی  مثبــت 

های سـازی ریاضـی نشـان داد که اسـتفاده از دوچرخهمدل

اه ای کوتـ ــفرهـ ایگزین سـ ه عنوان جـ ــتراکی بـ دت  اشـ مـ

مـی حــداکـثـر  خـودرویـی،  ــا  ت را  کـربـن  ــار  انـتشــ ــد  وان تـ

دود  3.27 ادل حـ ه )معـ ه ازای هر نفر در هفتـ کیلوگرم بـ

این    170 د.  اهش دهـ در    میزانکیلوگرم در ســــال( کـ

آباد و ســـنایی به بیش از محلات پرتقاضـــا مانند بهجت

 رسد.کیلوگرم در هفته می 40000

عوامل مؤثر بر پذیرش سیستم: بر اساس نتایج رگرسیون  

تیک ) (، جوانان بدون خودروی Pseudo R² = 0.05لجسـ

ــط ) ــی با درآمد متوس ــخص میلیون تومان(   30تا   15ش

بیشــترین تمایل را به اســتفاده از میکروموبیلیتی دارند.  

(، مالکیت خودرو )ضــریب 0.0056ســن )ضــریب منفی 

ــریـب منفی    30( و درآمـد بـالای  1.57منفی   میلیون )ضـ

 ( اثر کاهشی بر تمایل دارند.0.086

ــتگاهمکان ــایی با  یابی بهینه ایس   ArcGISها: تحلیل فض

متری  300ها در شــعاع  نشــان داد که جانمایی ایســتگاه

اه ــتگـ لایسـ ای حمـ اورت مراکز هـ ل عمومی و در مجـ ونقـ

ــفر )فعـالیـت و مراکز   4.47هـای کـاری بـا امتیـاز  جـذب سـ

امتیـاز   بـا  ــیلی  افزایش    تـأثیر(  4.12تحصـ در  زیـادی 

یسـتم دارد. بر این اسـاس، بهره تگاه بهینه  41وری سـ ایسـ

 در سطح منطقه پیشنهاد شد.

های کاهش کربن: بیشــترین پتانســیل کاهش  خوشــه

ــنی   ا    25کربن در گروه سـ ــال بـدون خودروی   35تـ سـ

ی با درآمد   خصـ د   30تا    15شـ اهده شـ میلیون تومان مشـ

اهش   ا    29.8)کـ ل،    43.9تـ ابـ ه(. در مقـ کیلوگرم در هفتـ

میلیون و به ویژه در گروه ســنی  30افراد با درآمد بالای  

ــفر کاهش   25تا   15 ــال، کمترین تمایل و تقریباً صـ سـ

 کربن را نشان دادند.

 
 مقایسه با پیشینه پژوهش و نوآوری تحقیق -2-4

ه افتـ بینیـ ات  العـ ایج مطـ نتـ ا  بـ این پژوهش  ای  المللی  هـ

 همسویی قابل توجهی دارد:

ــا   ب ی  ــویـ مسـ  ,Oeschger, Caulfield, & Carroll)هـ

تأیید شـد که سـن، جنسـیت و سـبک زندگی از :(2023

د و   ــتنـ ذیرش میکروموبیلیتی هسـ دی در پـ ل کلیـ عوامـ

ونقل های جوان تمایل بیشـتری به این روش حملنسـل

 دارند.

تأیید  :  (Brecht, Gent, & Renes, 2022)  همســویی با

ونقل شـــخصـــی به حمل شـــد که انتقال از خودروهای

ــتراکی عمدتا ــت و عوامل    اشـ ــئله رفتاری اسـ یک مسـ
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نقش   مـالکیـت خودرو(  و  درآمـد  )مـاننـد  ــادی  اقتصــ

 ای دارند.کنندهتعیین

 & ,Guan, van Lierop, An, Heinen)  تأیید مطالعه  -

Ettema, 2024)  : ه میکروموبیلیتی ــان داد کـ ایج نشـ نتـ

لمی ه برابری حمـ بـ د  افراد توانـ د، زیرا  ک کنـ ل کمـ ونقـ

های درآمد تمایل بیشـــتری به اســـتفاده از دوچرخهکم

اشـتراکی نشـان دادند )بر خلاف اسـکوترهای برقی که در  

درآمد جذابیـت کمتری های کممطـالعـات قبلی برای گروه

 داشتند(.

 نوآوری پژوهش حاضر نسبت به پیشینه:

انی.  1 دل ترکیبی مکـ ه مـ ان-ارائـ برای مکـ اری  ابی  رفتـ یـ

ــتگاه ــتراکی در منطقه ایس تهران که   6های دوچرخه اش

 تاکنون مشابه آن برای این محدوده انجام نشده است.

ازای هر گروه  کمی.  2 ه  اهش کربن بـ ســــازی دقیق کـ

ــاس داده-اجتمـاعی ــادی بر اسـ  میزان های بومی )اقتصـ

 گرم بر کیلومتر برای خودروهای ایرانی(. 187انتشار 

ه. 3 ایی خوشـ ناسـ طح محلات  شـ های کاهش کربن در سـ

ها  تواند مبنای توزیع عادلانه زیرســاختکه می 6منطقه 

 قرار گیرد.

 
سیاست-3-4 برای  کاربردی  و  پیشنهادهای  گذاران 

 شهرداری تهران 

های این پژوهش، پیشـنهادهای عملیاتی  بر اسـاس یافته

تم یسـ عه سـ های میکروموبیلیتی در منطقه زیر برای توسـ

 شود:تهران ارائه می 6

ت دی گروهاولویـ الاترین  بنـ بـ ه  ا توجـه بـ بـ دف:  ای هـ هـ

نی  یل کاهش کربن در گروه سـ ال بدون    35-25پتانسـ سـ

نهاد می ود  خودروی شـخصـی و با درآمد متوسـط، پیشـ شـ

ــوق کمپین ــادی )مـاننـد  هـای ترویجی و مشـ هـای اقتصـ

 بهای ماهانه( ابتدا روی این گروه متمرکز شود.نیم

تگاه اس تحلیل مکانی:  جانمایی ایسـ تگاه   41ها بر اسـ ایسـ

 Kernelپیشـنهادی در این پژوهش )مسـتخرج از تحلیل 

Density  :ت اول اولویـ د.  داث قرار گیرنـ احـ ت  اولویـ ( در 

ترین کاهش  محلات بهجت نایی و امیرآباد با بیشـ آباد، سـ

 کیلوگرم در هفته(.40000کربن )بیش از 

های  ونقل عمومی: ایســتگاهفاصــله اســتاندارد از حمل

ــعـاع   شـ ــتراکی در  اشـ متری   300تـا    100دوچرخـه 

ــتگـاه ــوند )مطابق با  های مترو و بیایسـ آرتی احداث شـ

 دهندگان(.نفر از پاسخ 156خواست 

رهــای  ــیـ مسـ احــداث  ویــت  اولـ ن:  مـ ایـ رهــای  ــیـ مسـ

 121کننده )وپخشهای جمعســواری با خیاباندوچرخه

های فرعی  دهندگان( و خیابانبار انتخاب توســط پاســخ

 بار انتخاب( شروع شود. 105)

ــوق  ــادی هـدفمنـد: ارائـه یـارانـه یـا تخفیف مشـ هـای اقتصـ

ــتراک مـاهـانـه برای افراد بـا درآمـد کمتر از   میلیون   5اشـ

توان   اند اما احتمالان بالایی داشتهتومان )که کاهش کرب

 مالی کمی دارند(.

 

 پیشنهادهای پژوهشی برای مطالعات آینده -4-4

ــاحبـهپژوهش ترکیبی با داده های  های کیفی: انجـام مصـ

تفاده از نیمه هروندانی که تمایل به اسـ اختاریافته با شـ سـ

ل عمیق ا دلایـ د تـ دارنـ ذیرش  میکروموبیلیتی نـ دم پـ تر عـ

ــعف  )مـاننـد نگرانی هـای ایمنی، هنجـارهـای اجتمـاعی، ضـ

 سازی( شناسایی شود.فرهنگ

های  ای: اسـتفاده از دادههای لحظهسـازی پویا با دادهمدل

ــن  GPSردیابی   های موبایل برای ثبت دقیق  یا اپلیکیشـ

سـاعات پیک ترافیک بر انتخاب   تأثیرسـفرهای واقعی و 

 مد سفر.

ــتگــاه ایسـ احــداث  از  پس  اجرا:  از  پس  هــای  ارزیــابی 

ها  ، مطالعه مجدد با همان روش6پیشــنهادی در منطقه 

 شده.بینیتحقق کاهش کربن پیش میزانبرای سنجش 

ای: تکرار این پژوهش در مناطق دیگر  منطقهمقایسه بین

های توپوگرافی متفـاوت و  با ویژگی 1تهران )مثلاً منطقـه 

ــایی    22منطقه  ــناس عوامل   تأثیربا بافت جدید( برای ش

 کالبدی و اجتماعی بر کارایی میکروموبیلیتی.

ه ل هزینـ ه اقتصـــادی برای -تحلیـ العـ ام مطـ انجـ ده:  ایـ فـ

ــتگاه ــرمایه  احداث ایس ــت س ــبه نرخ بازگش های  محاس

ا در نظر گرفتن ارزش   ــتراکی در تهران بـ ه اشـ دوچرخـ

 ریالی کاهش آلودگی هوا.
 

 تقدیر و تشکر 

ــخ   ــنـدگـان از تمـامی پـاسـ دهنـدگـانی کـه بـا تکمیـل نویسـ

ــارکت کردند،   ــنامه در انجام این پژوهش مشـ ــشـ پرسـ

 .سپاسگزاری می کنند
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