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 بر طراحی مسیرهای تخلیه اضطراری مؤثری رهایمتغبررسی 

 بر اساس یسوزآتشدر برابر  بلندمرتبهی هاساختمان

 ANPو تحلیل  MICMACروش معادلات ساختاری 
 

 3غیاآزاده شاهچر و 2ایرج اعتصام، 1وحید بهرامی

 
 
 

 خصوص آندر  یشیاندچارهت که معماران خود را ملزم به اس یامسأله ،بلندمرتبه یهاساختمان در مسیر تخلیه اضطراریطراحی  چکیده:

 یشهرهاکلان"شاخص در مقیاس  2015است که از سال  ی ابنیهپایدار یهارساختیز، از یسوزآتشدر برابر  هاساختمان پایدار یمعمار .دانندیم

 صورت بهاست. گردآوری اطلاعات  ANPو  MICMACبر اساس تحلیل ماتریس معادلات ساختاری  این تحقیق روش پژوهش. قرار دارد "داریپا

پژوهش  یهاافتهی. صورت گرفته استتهران و نخبگان دانشگاهی  ینشانآتشسازمان  فرماندهاناز میان  ISMبر اساس تکنیک و  یانامهپرسش

، "انسانتوسط  ادراک محیطی"شیوه نیازمند دانشی جامع از ، مسیرهای تخلیه اضطراریطراحی بر  مؤثرشناسایی متغیرهای ، دهدیمنشان 

 منظور بهحرکت ، دهدیمنشان پژوهش  یرگذاریتأث یهاوزن نیهمچن .است "یرفتارفرهنگ "و "نقش افراد"، "یگروهفردی یا  یابیریمس"

اتفاق  "بنادر  ور قالبحرکت در مسیرهای عبور و مر" ابعادریز از طریق 911/0با درصد وزنی  از طریق ادراک محیطی و تخلیه اضطراری ساختمان

 یسو بهحرکت ". همچنین در رتبه سوم نیز افتدیماتفاق  874/0با وزن عاملی  "یحرکت یهاگره یسوبهحرکت "و در جایگاه دوم با  افتدیم

در بحران  تواندیمطراحی مسیر خروج اضطراری در ساختمان زمانی  حاکی از آن است که جینتا. است 0833/0با وزن درصدی  "مرجع یهانشانه

و  هاکنجمسیرهای تخلیه اضطراری در  ینمایمکان لذا ،باشداصلی عبور و مرور  یرهایمس در هاآنی جانمایکه  دواقع شو مؤثر یسوزآتش

 .شودیمدر زمان بحران  مسیرهای تخلیه اضطراریو ترس از استفاده ماندن  استفادهیبناخوانای ارتباطی موجب  یهاگوشه
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 مقدمه-1
 باعث و باشد نشدهینیبشیپ و نابهنگام رخدادی هرگاه

 پدید بحرانی شرایط شود عادی وضع برهم خوردن

 ویژه از فشارهای یامجموعه ناشی از هابحران .دیآیم

 یهابیآس ایجاد با که ستهاانسانبر گروهی از  روانی

 یاتازه نیازهای ی جدید،خطرها و تهدیدها ،مالی ،جانی

 باعثچنین نیازهایی  ،آورندیم وجود بهدر انسان 

 و زندگی متعارف یهاانگاره شدن شکستهدرهم

 ،خارج از عرق در فردرفتاری  یهاواکنش

 خوردن برهم ،اجتماعی رفتار ساختار یختگیگسازهم

 یک عادی و نظم رفتاری حاضران در یهاتیفعال

 به .دشویم جامعه یک یا محله و کی ،ساختمان

 حوادث غیر از ناشی ناگهانی تغییرات هرگونه گریدیعبارت

 جامعه یک عادی شرایط در اختلال باعث که مترقبه

، کند ایجاد را ضروری اقدامات انجام به نیاز و ودشانسانی 

در کالبد یک ساختمان  یسوزآتش .شودیم تلقی بحران

حران فراگیر با حاضران در یک ساختمان خود یک ب

)مبحث سوم مقررات ملی ساختمان، شودمیمحسوب 

1395). 

از  ،یسوزآتش شناسایی و پیشگیری از خطرات

از  و شودیممحسوب  پایدار ابنیهمعماری  یهارساختیز

مطرح و  " داریپا یشهرهاکلان"در مقیاس  2015سال 

تحقیقات در  نهیشیپ است. گرفته قرار توافق مورد

 بازبه دهه هفتاد میلادی  ابنیه یسوزآتش خصوص

 در انسانی رفتار عامل ، 1970سال در .دگردمی

 قرار علوم ساختمانی محققان توجه مورد یسوزآتش

 و پژوهش میدانی چندین انجام به منجر گرفت

 ،1974تا 1969 یهاسال بین در. دش آزمایشگاهی

 اداری یهاساختمان تخلیه مورد در یاعمده مطالعات

 ،1972 سال در (Hood) هوود شد. انجام در کانادا بزرگ

 در انسان رفتار مورد در یاسیمقبزرگ تحقیق

 انجام متحدهالاتیاکانادا و  در مسکونی یهایسوزآتش

بر اساس  شده هیته نامهاز پرسش استفاده با داد. وی

 952 در که نشانآتش 2139 با ،ANPتکنیک تحلیلی 

سال فعالیت  30در طول  اسیمقبزرگ یسوزتشآ

 ینواد سپس کرد. مصاحبه ،اندبوده درگیر یاحرفه

 تحقیق روش مبنای بر 1977 سال در( Brayan)برایان

 الاتیا در پژوهش میدانی گسترده ، یک(Hood)وده

 200 در که شهروند  700   با و داد انجام متحده

 بلندمرتبه یهاساختماندر  اسیمقبزرگ یسوزآتش

وی در  پژوهش یهاافتهی .کرد مصاحبه ،اندحضور داشته

که  مدلیدر  توانیمرا  خصوص مسیریابی اضطراری

بر  مؤثرمطالعات خود از عوامل  در (Brayanبرایان)

در تخلیه اضطراری موفق ساختمان معرفی  یابیریمس

 (NFPA, 2018) کرد پیداکرد، 

 

 
موفق در کالبد  یابیریمسبر  مؤثر یرهایمتغ -1شکل 

 (Brayan)برایانحاصل از پژوهش  معماری محروق
Fig.1-Variables affecting successful navigation in 

the body of the burned architecture resulting from 

Bran's research 

 

صحیح  طراحی مسیر خروج اضطراری بر مؤثر یهامؤلفه

درگیر خطر  هبلندمرتبهنگام خروج از ساختمان 

 توسط معمار اضطراری( مسیریابی)فرایند  یسوزآتش

 از یارشته نیب دانشی کسب نیازمند ،ساختمان

 معماری، ریاضیات، گوناگونی نظیر یهاتخصص

گروهی و  یرفتارشناسشناسی و روان ،یشناسجامعه

های  وارهالگوطراحی  منظور به ارتباطات علوم وفردی 

)مبحث  است یسوزآتشزمان  معمارانه کارا در طول

 مسأله تعیین در .(1395سوم مقررات ملی ساختمان، 

 طراحی مسیر خروج اضطراری در یک ساختمان

را ترسیم نمود که در  یچهارضلع توانیم ،بلندمرتبه

تاب آور ساختمان  یطراح آن رفتار انسانی، رأسچهار 

و خوانش  حریق یورشعله یهامؤلفه ،یسوزآتشدر برابر 

 یچهارضلعقرار دارد، در میانه این فضای معماری 

بعد پیونده ریزمربعی را محاط کرد که چهار  توانیم

بر  رگذاریتأث یهامؤلفه دهندهلیتشک رأسدهنده چهار 

طراحی پایدار مسیرهای خروج اضطراری یک ساختمان 

 فیزیولوژیک

-اجتماع

نگ فره

 رفتاری

 علوم پزشکی

 نورولوژی

فرهنگ 

 محیط 

های داده

فیزیکی 

 محیط

رفتار 

 مسیریابی
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این  دهندهشینما 2شماره  شکل در برابر حریق است.

 مدل است.

 
 بر طراحی مسیر خروج رگذاریتأث یهامؤلفه مدل -2شکل 

 ساختمان اضطراری
Fig.2-Model of components affecting the design of 

the emergency exit route of the building 

 

 میان تعاملات و پاولس، یپردنسک براکسما،بر اساس نظر 

 طراحی  ،انسان در زمان وقوع بحران حریق حرکتی رفتار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مؤلفهو  یسوزآتشتاب آور معماری ساختمان در برابر 

 یسوزآتش یهانشانهتأیید  مراحل درحریق  یورشعله

انتخاب مسیر تخلیه اخذ تصمیم نهایی  موجبات

شکل  حرکت مرحله اضطراری در ساختمان را در

بر طراحی  مؤثر یفاکتورها جدول شماره یک .دهندیم

و ابعاد ج اضطراری از ساختمان یک بنا مسیر ایمن خرو

این بر اساس مبانی نظری  راآن  دهندهلیتشک

 .(SFPA, 2019)دهدیمشرح  پژوهشگران

آن است که به دو پرسش پاسخ  درصددپژوهش حاضر 

 بهبر مسیریابی صحیح  مؤثر یرهایمتغشناسایی  -1دهد 

در زمان  بلندمرتبه یهاساختمانتخلیه اضطراری  منظور

 به رهایمتغوزنی هر یک از این  ریتأث -2و  یسوزشآت

در طراحی  هاآنشناسایی اولویت هرکدام از  منظور

مسیریابی صحیح  منظور بههای صحیح معماری  وارهالگو

 .بلندمرتبه یهاساختماندر جهت تخلیه اضطراری 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رفتار انسانی

 های شعله وری حریقمؤلفه

میزان خوانش 

طراحی مسیرهای 

 حرکتی

آور طراحی تاب

معماری ساختمان 

در برابر آتش 

رفتار به عنوان یک 

 رفتار انفرادی عضو از گروه

های گسترش مؤلفه های ادراکیمؤلفه

 حریق

 بلندمرتبهی هاساختمانبر تخلیه اضطراری موفق در  مؤثر عوامل -1جدول 
Tab .1-Factors Affecting Successful Emergency Evacuation in High-Rise Buildings 

 سوزیرتبه در زمان آتشهای بلندممتغیرهای مؤثر بر طراحی پایدار مسیرهای تخلیه اضطراری ساختمان

 سنجه بعد مؤلفه مفهوم

پایداری در 

برابر 

 سوزیآتش

 وریشعلهقدرت 

 آتش

 حریق وریشعلهاز  -بویایی ادراک شنیداری، ادراک ،ایلامسهادراک بصری،  آتشادراک 

 آتش وریشعله
 ،دهتولیدش حرارت حریق، وری شعله سرعت سرعت پیش روی حریق،  

 انتقال حرارت تابشی هایمؤلفه

 گازی ناشی از حریق، محصولات سمیت دود، زانیم حجم دود تولیدی،   آتشگسترش 

بر  مؤثرعوامل 

معماری  یآورتاب

ساختمان در برابر 

 سوزیآتش

ی آورتاب

 ساختمان

ر د کاررفتهبه یهایکارنازکمعماری ساختمان، سیرکلاسیون های حرکتی، 

 ساختمان، تمهیدان ایمنی اندیشیده شده در ساختمان برای مقابله با حریق

تخلیه اضطراری 

 ساختمان
 و علائم اضطراری هانشانهنقطه کانونی، تراکم جمعیتی، مسیریابی،    

 رفتار انسانی

 رفتار فردی
اد، قدرت بینایی افراد، فیزیولوژیکی افر یهاتوانشخصیتی افراد،  یهایپولوژیت

 افراد، تجربه حضور در حوادث مشابه، هوشیاری یریگمیتصمقدرت 

 فرد از حرکت افراد یریالگوپذرفتار سایرین بر فرد،  ریتأثتقلید حرکت سایرین،  رفتار اجتماعی

 هایمؤلفه

 موقعیت مکانی
 ریقحتمان، زمان آگاهی از فرد در ساختمان، آشنایی قبلی با ساخمحل حضور 

 



  

70 

     
سال 

هشتم
/ 

شماره
/مدو 

تان
مس ز و ز

یی پا
 

9
9

 

 مروری بر ادبیات موضوع و مبانی نظری-1-1

یا  یابیجهتدیدگاه پسینی، مسیریابی عبارت است از  از

با  یاژهیورفتار فضایی یک فرد در یک محیط که رابطه 

تصویر ذهنی  یریگشکلپایداری فضا یا محیط دارد و به 

افراد مختلف در  .(NFPA, 2018)در کاربران مرتبط است

یکسانی را  رفتار برای انتخاب مسیر، یریگمیتصمشرایط 

 بهاطلاعات از محیط،  افتیدر .دهندینمنشان از خود 

مراحل در انتخاب مسیر نقش  نیمهمتریکی از  عنوان

 یابیریمساز معیارهای مهم در فرآیند  یکی .کندیمبازی 

بصری شامل کلیه عواملی  عناصر عناصر بصری هستند،

 ,E. D. Kuligowskiدیآیماست که به دیده فرد ناظر 

سیریابی را در کالبد معماری یک فرآیند م لریم .((2015

 3 ریتأثکه تحت  داندیم یامسألهساختمان فرآیند حل 

محیطی و عوامل  عوامل عامل رفتار مردمی، عامل است:

پژوهشگر علوم جان لنگ،  (SFPA, 2019)اطلاعاتی

تصویر ذهنی از  یریگشکلرفتاری در معماری نیز 

ط بین شخص و محی هسوی دورا فرآیندی  یابیریمس

. ایشان معتقدند امکان تقویت تصور یک مکان داندیم

شخصی یا از طریق  یهاتیقابلخاص از طریق بالا بردن 

اول  مسیر ساختن سازه محیط وجود دارد. صیتشخ قابل

 کنامابیشتر  یگذارنشانهو دوم با  گرمشاهدهبا آموزش 

 رخ بناهاکالبدی شهری محله،  یدهسازمانو یا تغییر 

 بهتولومان تهیه نقشه ذهنی  .(,1394Lang)دهدیم

مسیریابی فرآیندی است که در آن انسان،  منظور

اطلاعات مربوط به موقعیت نسبی و وضعیت محیط 

 ،دینمایم رهیذخ ،کندیم رمزدار کالبدی را کسب کرده،

حرکت در جهت صحیح  منظور بهو  آوردیمیاد  به

 نظرصاحب نپژوهشگرامطالعه عقاید  .کندیم ییرمزگشا

یک  یابیریمس ،دهدیمنشان  یابیریمسخصوص در 

و  ردیگیمیک کل در ذهن شکل  صورت به طراحی،

 یک محیط به سمت یک الگوی منسجم، یهابخش

، از دیدگاه ایشان شودیم بازشناختهو  یدهسازمان

در آن جستجوی هوشمند مسیریابی فرایندی است که 

جهت حرکت صحیح یافتن  منظور بهیا تصادفی ذهن 

هوشمند عبارت است از اصل  یجستجو شود.انجام می

و حرکت. جستجوی  یریگمیتصم منطقی جستجو،

دانسته شده  یندیفرآ تصادفی مسیر در کالبد معماری،

مسیر بدون استدلال،  کوشدیماست که طی آن فرد 

که  ددهیم رخرویکرد زمانی  نیا خود را بیابد. نظر مورد

و هیچ درکی از این  کرده گمخود را  نظر موردفرد راه 

در فرآیند  واقع درندارد.  ،که در کجا گرفته است مسأله

مختلف  یهابخشفرد ناظر اطلاعات را از ، یابیریمس

ذهنی اطلاعات  یبندطبقهو به  نمایدمی دریافتمحیط، 

 یریگمیتصم، در انتخاب مسیر، تینها درو  پردازدیم

یریابی، فرد ناظر به دنبال فرآیند مس در .کندیم

 سوأل به دو پرسش اصلی کجا و چگونه است. ییگوپاسخ

برای پیدا کردن مقصد مطلوب و توصیف آن  ؟کجا

در ارتباط با نحوه  هچگون، سوألو  شودیمپرسیده 

   .شودیممختلف پرسیده  یهاراهپیمودن  انتخاب مسیر و

 

 
از کالبد فرآیند ادراک مسیریابی برای خروج  - 3شکل

 معماری محروق

Fig. 3-The process of perceiving routing to exit the 

body of a burned architecture 

 
 مؤثرمسیر  بر طراحی تأثیرگذار یرهایمتغ ییشناسابرای 

در  حاضران معماران برایتوسط تخلیه اضطراری 

نیاز به مشاهدات  حریقدر زمان  بلندمرتبه یهاساختمان

نیمه تجربی میدانی در خصوص رفتار  یهاشیزماآو یا 

 یسوزآتشکاربران به هنگام خروج از ساختمان در حال 

 راهنماها -اطلاعات 

 احساس شده
 ادراک شده
 درک شده

های ویژگی

فیزیکی 

 محیط
 کنش

رفتاری 

 تحلیل اطلاعاتوتجزیه

 آیا خطری وجود دارد؟

 مطمئننا خیر بله

 شروع اقدامات حفاظتی ادامه فعالیت همیشگی

چه اطلاعاتی مورد 

از کجا و  نیاز است؟

 چگونه

توان اطلاعات می

لازم را جمع آوری 

 کرد؟
آیا هم اکنون 

اطلاعات جدیدی 

 مورد نیاز است؟
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باید بتواند رفتار فرد ، دست نیا ازعلمی  مشاهدات است.

گروهی محتمل در زمان تخلیه اضطراری  یهاحرکتو 

را  یسوزآتشدر زمان  بلندمرتبه یهاساختمان

معماران ساختمان اجازه امر به  نیا کند. ینیبشیپ

را که در واقعیت در طول بازه حریق  ییهاتیفعال ،دهدیم

 نمایند ینیبشیپ، دهدیمتخلیه ساختمان رخ  منظور به

های صحیح حرکتی در وارهالگوو  هادهیا هاآنو برای 

و  هادانشگاه رو نیا از .معماری خود در نظر بگیرند

به پژوهش  ،جهاندر سطح  گوناگونی پژوهشی مؤسسات

 به انسانی در معماری محروق مسیریابی بر روی رفتار

معماری در خصوص  یهانامهنییآاصلاح ضوابط و  منظور

تجربی با رویکرد نیمه طراحی مسیرهای خروج اضطراری

و یا  نیمه تجربی یهاشیآزما نیترمهم از .اندپرداخته

دست  بهبه نتایج  توانیم، هشد انجام مشاهدات علمی

حریق دانشگاه کمبریج با  یهاشگاهیآزمااز  آمده،

 گاه حریق ساکس و ناتینگهام اشاره کردپژوهشهمکاری 

افراد  از تخلیه اضطراریای، رایانه یهایسازمدلفرآیند 

 شدهبیستم تهیه  سده یانیپاه دهدر  هاساختماندر 

-شبیه یافزارهانرمبه  توانیم هامدلاین  جمله از. است

، SimWalk ازجملهبار حرکتی جمعیتی  زسا

BldEXODOS ،PathFinder  وEvacutoNZ .اشاره کرد 

 یسازهیشبو با توجه به رشد علوم  21 سدهدهه اول  در

 ریغ شده یسازهیشبحرکتی  یهامدلانواعی از  ،رایانه

 نظیر رایانهبر پایه اتوماتای سلولی درون  هوشمند

SGEM و Legion نیز 21سده هه دوم در دشد.  یطراح 

حرکتی جدیدتری بر پایه اطلاعات رفتاری  یافزارهانرم

هم  تواندیمانسان در شرایط بحران پدید آمده است که 

کند و  یسازهیشبساختمان  یبعد سهرا در نقشه  آتش

کند و هم رفتار انسانی  ینیبشیپشیوه گسترش آن را 

ه را در معماری محروق با توجه به شیو یابیریمس

 افزارهانرماین  ازجمله، کند ینیبشیپگسترش حریق 

 اشاره کرد. Simulexو  Egress2016به  توانیم

در برابر خطر ساختمان ایمنی  جهانی یاستانداردها

و اصلاح  فیتأل تاکنونمیلادی  1970از سال  یسوزآتش

مسیر  مؤثرمعماری  آنان اتفاق به بیقر .انددهیگرد

اری یک بنا را مرتبط با شناخت اضطراری خروج در معم

و معماران  انددانسته زدهوحشت مسیریابی حاضران رفتار

انسان در اضطراب و  یرفتارشناسرا توصیه به آشنایی با 

  .اندنمودهخود  یهایطراحترس ناشی از حریق پیش از 

مشترک در میان  یرهایمتغبر روی مفاهیم و مطالعه 

 ،یسوزآتش نهیزم رداستانداردهای جهانی  نیترمهم

نمایانگر این مطلب است که  IBCو  SFPA ،NFPA رینظ

 این کنندهنیتدوی که از دیدگاه پژوهشگران هایمؤلفه

بر  مؤثر یرهایمتغ ییشناساضوابط ملاک عمل در 

زمان یک ساختمان در  در صحیح و سهل یابیریمس

حریق است، در بسیاری موارد  تخلیه اضطراری ناشی از

این درجه  ،نظرصاحب نیمؤلفو از دیدگاه  ندمشابه

ست که در قیاس با دیگر اهمیت هر یک از این متغیرها

 ,Carpman.J.R.Grant M.A)متفاوت است رهایمتغ

رهای ملاک متغی یبنددسته به 4شماره  شکل. (2002

در تخلیه اضطراری  یرهایمس مؤثر طراحیعمل در 

 یهاپژوهشبر اساس پیشینه حریق  زماندر  هاساختمان

 صورت گرفته در این مورد و اطلاعات مستخرج از

 پرداخته است.ملاک عمل در سطح جهانی  استانداردهای
 

 روش تحقیق-2

تحلیلی  –در این پژوهش از نوع توصیفی هاداده یگردآور

نوع نتایج تبینی  ازنظرترکیبی و  مسألهحل  نظر ازو 

مورد ترتیب پس از بررسی مبانی نظری در  نیبد است.

به کمک تحلیل منطقی  یبندجمعمتغیرهای تحقیق و 

بر  مؤثراز عوامل  یاهیاولهای هیگو و استدلال عقلی،

 طراحی مسیرهای تخلیه اضطراریمتغیرهای 

پیشنهاد  حریق زماندر  بلندمرتبه یهاساختمان

مصاحبه با خبرگان سازمان  واسطه به. سپس دشویم

 فازی، -ک روش دلفیشهرداری تهران به کم ینشانآتش

عوامل  طیف لیکرت برحسب نامهپرسشطریق تهیه  از

 یانامهپرسشتا ، دشویماولیه غربال پیشنهادی 

بر مبنای عوامل  ISMبر اساس تکنیک  یاسهیمقا

 جامعه آماری تحقیقدر مرحله اول در اختیار  ،شدهغربال

روابط میان  ییشناسا گام دوم پژوهش، گیرد. دربقرار 

کسب  واسطه بههریک از آنان  یرگذاریتأثو اوزان  هاداده

بر  شده هیته نامهپرسش از استفاده با نظر جامعه آماری،

روش تحقیق ماتریسی متناسب با  و ISMاساس تکنیک 

که شیوه معادلات ساختاری  نامهپرسشتکنیک تهیه 

MICMAC  شودیماست، تحلیل و ارزیابی.
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 بلندمرتبه ی هاساختمانتخلیه اضطراری موفق در بر  مؤثرفاکتورهای  -2جدول 
Tab .2-Factors Affecting Successful Emergency Evacuation in High-Rise Buildings 

 های محروقهای حریق ساکس و ناتینگهام در خصوص رفتار مسیریابی در کالبد ساختمانچکیده پژوهش دانشگاه کمبریج در آزمایشگاه

 منظور تخلیه اضطراری ساختمانهای محروق بههای قالب در خصوص رفتار مسیریابی متصرفان حاضر در ساختمانشیوهیی شناساهدف 

 چکیده نتایج حاصل از پژوهش کلید واژگان مستخرج از پژوهش شیوه انجام پژوهش نوع پژوهش

 مصاحبه

یافتگان حوادث مصاحبه موردی با نجات

عه استادیوم سوزی بزرگ نظیر فاجآتش

 فاجعه وتفورد، ... -لیورپول 

تقلید حرکت  -ناآگاهی -ترس سردرگمی 

 -تقلید حرکت جمع  -دیگران 

 -تماشای صرف  -یخ زدن  -شدگی خشک

 شوک

وجود دو رفتار متضاد در میان جمعیت حاضر 

در ساختمان: ایجاد هویت مشترک ناشی از هم 

دردی و کمک، ایجاد هویت فردی ناشی از ترس 

 تفاوتیو بی

مشاهده 

های فیلم

مستخرج از 

دوربین 

 مداربسته

شده  های ضبطمشاهده حرکت افراد در فیلم

های آمده از دوربیندست توسط اطلاعات به

 مداربسته و کدگذاری رفتار مسیریابی.

بستگی اجتماعی، بستگی فضایی، دلدل

 -های سردرگم حرکت -ترس، استیصال 

عدم حرکت در  -عدم توجه به علائم راهنما

رجوع به مسیرهای  -مسیرهای ناشناخته 

 آشنا

وری حریق و یا دود ناشی رؤیت مستقیم شعله

از حریق سبب کاهش حداکثری عمق دید 

تجربی در آزمایش نیمه کنندگانشرکت

عقلانی و  موجب رفتار غیر . ترسشوندمی

 شود.استیصال حرکتی در ایشان می

سازی با شبیه

 افزارهای نرم

 موجود

شده  افزارهای مختلف طراحیاستفاده از نرم

 در خصوص مسیریابی نظیر پسفایندر

 -اتوماتای سلولی  -حرکت غیرانسانی 

مغایرت  - رایانهشده در ریزیکدهای برنامه

 با اطلاعات ناشی از حوادث واقعی

اس الگوهای رفتار انسانی در حریق بر اس غالبا

ی آبی و بر هالولهرفتاری حرکتی سیلات درون 

 شود.اساس علم هیدرولیک آبی سنجیده می

 

 ی ملاک عمل در خصوص مسأله حریق و کالبد معماریالمللنیباستانداردهای - 3جدول 

Tab. 3-International Standards of Practice on Fire and Architecture 

 .اندکرده نظر اظهارو طراحی مسیر خروج اضطراری برای متصرفین  آتشر خود از نحوه رفتار انسان در که د یالمللنیبکدهای 

 ی انسان در زمان حریقرفتارشناسو فصول دخیل در مبحث  نامهنییآ نام کد نام کشور ردیف

1 Japan 
ضابطه 

 هایشهردار
 1989-مرکز معماری شهری ژاپن-"آتشاوم در برابر مق هایساختمانشیوه طراحی "جلد اول کتاب 

2 
Nordic 

Countries 
INSTA/prTS 

ایمنی  یهادستورالعمل - هاساختمانمهندسی حریق در  -فصول )) - 950شماره  -طراحی تخصصی ساختمان 

 طراحی ایمن یک ساختمان((

3 NFPA 
NFPA101-

1500 

ساختمانی حریق در سراسر جهان است، این  یاستانداردها نامهنییآ نیپرکاربردترو  نیورترمشه NFPA نامهنییآ

در کد  اما است، به مقوله معماری پرداخته،صفحه  20000در تمامی کدهای خود که مشتمل بر  نامهنییآ

 .ودهرا طرح نم  هاساختمانخروج اضطراری از  سازیشبیهمقوله  خصبالاخود  101اختصاصی شماره 

4 IBC IBC1A34 
سازمان  یمل نامهنییآ -مربوط به سناریوی تخلیه مهندسی حریق  یهابخش -ایمنی در مهندسی حریق  نامهنییآ

 2009 -سویس  -جنوا  - زدهوحشت یهاتیجمعحرکت  یاستانداردساز

5 DIN DIN-EN 
سازمان  نامهنییآ -مربوط به سناریوی تخلیه مهندسی حریق  یهابخش-ایمنی در مهندسی حریق  نامهنییآ

 2009 -سویس  -جنوا  - زدهوحشت یهاتیجمعحرکت  یاستانداردساز

6 BSI 
British 

standard 

سازمان  نامهنییآ -مربوط به سناریوی تخلیه مهندسی حریق  یهابخش-ایمنی در مهندسی حریق  نامهنییآ

 2009 -سویس  -جنوا  - زدهوحشت یهاتیجمعحرکت  یاستانداردساز
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 بر اساس مبانی نظری پژوهش هاآن دهندهلیتشکابعاد ی مستقل در مسیریابی و ریزرهایمتغ-4شکل 
Fig. 4- Independent variables in routing and their constituent micro-dimensions based on theoretical 

foundations of research 

 
 یرهایمتغ یبنددستهو  یگرغربال –گام اول -2-1

 مستخرج از مبانی نظری پژوهش

 شده ییشناسا یهامؤلفه که نیادر این مرحله به علت 

 ییشناسا منظور بهو  استدر مبانی نظری زیاد و پراکنده 

 هامؤلفهبرای کاهش  یگرغربالمتغیرهای اصلی، ادغام و 

اعمال  واسطه بهساس نظر خبرگان بر ا، هاآن یسازیبومو 

این کار  یبرا .شودیموزنی اعمال  یهاتیمحدود

یک  گرانیب سوأل)که هر  سوأل 32با  یانامهپرسش

 اضطراری در یرهایمسطراحی بر  مؤثرمتغیر عامل، 

 20د و ( طراحی شاست یسوزآتشدر برابر  هاساختمان

و  یشاننآتشکه به تعداد نخبگان سازمان  نامهپرسش

شامل مدیریت عامل خدمات ایمنی شهرداری تهران )

معاونین و  مقامقائم سازمان، گانهششسازمان، معاونین 

قرار گرفت.  هاآناختیار  در ،استاین سازمان(  رهیمدتأیه

 5کیفی و بر اساس طیف  صورتبه هانامهپرسشتمام 

 دیق تیاهمیبتا  تیبااهم العادهفوقی لیکرت از انهیگز

مفهومی  مدل ی مرحله نخست،نظرسنج در است. شده

، به اعضای گروه مؤثرمعیارهای همراه با زیر شده ارائه

مسیریابی در معماری 

 محروق

متغیر های مستقل مؤثر بر مسیریابی در معماری محروق  بر اساس 

 های علوم رفتاری مستخرج از مبانی نظری پژوهشیافته

 رفتار حرکتی
ادراک محیط 

 لبدیکا
رفتار حرکتی 

 فردی
 پذیرینقش

 تقلید

 نقطه کانونی

تبادل 

 اجتماعات

های حرکت

 قالبی

حرکت در 

 مسیر مستقیم

های نشانه

 مرجع

های گره

 حرکتی

 تضاد مسیر

 گرافیک مسیر

 شبکه معابر

شرایط 

 معماری

های داده

 محیطی

 عناصر بصری

 نشانه ها

 مصالح نازک

حس جهت 

 یابی

 ر ذهنیتصوی

 آزمون و خطا

قراردادهای 

 ذهنی

جستجو در 

 محیط

 مخروط دید

 فیزیولوژی

 تجربه

 آموزش

 مسئولیت

 فرهنگ

 سن

 جنسیت
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با هرکدام از عوامل  آنهاد و میزان موافقت خبره ارسال ش

 د.لحاظ ش هاآنپیشنهادی و اصلاحی  دگاهیدو انجام 

قبلی هر  دگاهیددوم تهیه و همراه با  نامهپرسش سپس

 مجددابا دیدگاه سایر خبرگان  هاآنن اختلاف فرد و میزا

مرحله دوم اعضای  در د.شبه اعضای گروه خبره ارسال 

گروه خبره با توجه به نقطه نظرات سایر اعضای گروه 

پاسخ دادند با توجه به  شده ارائه تسوألابه  مجددا

در مرحله اول و مقایسه آن با نتایج  شده ارائه یهادگاهید

اختلاف بین نظرات خبرگان در  کهیرصورتد این مرحله،

فرآیند درصد بود،  2/0دو مرحله کمتر از حد آستانه 

 شده اشارهاز بین عوامل  نیهمچن ی متوقف شد.نظرسنج

که میانگین غیر فازی شده نظرات خبرگان برای  ییهاآن

د. د از مدل مفهومی تحقیق حذف شباش 8کمتر از  هاآن

عامل  21د و و متوقف شود عامل مرد 9در این مرحله 

 سوم، نامهپرسشبا توجه به نتایج حاصل از ، باقی ماند

خبرگان در مرحله دوم و سوم کمتر از  نظراختلافمیزان 

ی در این نظرسنجصد بوده و لذا در  2/0حد آستانه 

میانگین غیر  که آنجا ازمرحله از خبرگان متوقف شد و 

همه آمد،  به دست 8فازی شده نظرات خبرگان بالاتر از 

 نیبنابرا؛ قرار گرفت رشیپذ مورد ماندهیباقمتغیرهای 

از مدل  مؤلفه 11،مؤلفه 32ی از نظرسنجمرحله  3در طی 

 ،مؤثر مؤلفه 21 بای و مدل نهای حذف سنجشمفهومی 

 ارائه شد.

 

 جامعه آماری پژوهشتعیین  -گام دوم -2-2

ر این دهای واجد شرایط از دیدگاه خبرگان،  نامهپرسش

در اختیار جامعه آماری مورد پرسش در این  بایدمرحله 

در پژوهش حاضر با توجه به ماهیت تحقیق قرار بگیرد. 

تصادفی با استفاده  یریگنمونهکیفی آن از روش -کمی

جامعه  عنوان به یافراد .شد یریگبهره رانکوکاز فرمول 

بر طراحی  رگذاریتأث یرهایمتغآماری در سنجش اهمیت 

 نامهپرسشدر برابر حریق برای تکمیل  هاختمانسا

 -1 که دارای یکی از شروط زیر باشند.انتخاب شدند 

دارای حضور متعدد در کالبد  نشانآتشمتخصصان 

متخصصین علوم ساختمانی و  -2 معماری محروق ابنیه

 -3دانشگاه در  یعلم تأیه عنوان بهمعماری شاغل 

اطع تحصیلات دانشجویان علوم ساختمانی در مق

 3ران و دارا بودن یکی از اساس فرمول کوک بر .تکمیلی

متخصص و کارشناس برای شرکت  200 شدهیاد شرط 

  در گام سوم پژوهش انتخاب شدند. 

 
یی به گوپاسخدر  کنندهشرکتمشخصات افراد -4جدول 

 نامهپرسش سوألات

Tab.4-Characteristics of the participants answering 

the questionnaire questions 

مشخصه 

شرکت 

 کننده

نام 

دانشگاه 

یا 

 سازمان

مقاطع 

 تحصیلاتی

 گرایش تحصیلاتی

 معماری
 رشه

 سازی
 عمران

 هیأت

علمی 

شاغل در 

 دانشگاه

شهید 

 بهشتی
 ... 1 7 دکتری

علوم و 

 تحقیقات
 6 6 6 دکتری

دانشجویان 

تحصیلات 

تکمیلی 

ل در محص

 دانشگاه

شهید 

 بهشتی
 20 10 4 دکتری

علوم و 

 تحقیقات
 35 8 37 دکتری

کارشناسان 

 و

کارمندان 

شاغل در 

سازمان 

آتش 

 نشانی

ریاست 

 ایستگاه

کارشناسی 

 ارشد
2 2 1 

فرماندهان 

 ایستگاه

کارشناسی 

 ارشد
5 5 9 

 

 لاعاتتشکیل ماتریس اط -سومگام - 2-3

 هاداده تحلیلرحله تشکیل ماتریس اطلاعات و در این م

 اساس بر ساختاری یسازمدل تکنیک .دگیریمصورت 

 است علیّ رویکردهای خانواده به متعلق گراف و تئوری

خاص  موضوع یک عوامل بین روابط شناسایی منظور به و

ناشی از  یهاافتهیبر اساس  گامدر این  .شودیم استفاده

 مؤلفه 21 یاکتابخانهلعات پیشینه پژوهش و مطا

بر فرآیند خروج اضطراری از میان منابع  رگذاریتأث

 مؤلفه سرهفتو در میان  یبنددستهگوناگون تحقیقاتی 

روابط  سپس و یبندمیتقس بر اساس نظر خبرگان اصلی

اتریس خود م نام بادرون یک ماتریس  هامؤلفهن بی

 از در ادامه و پس گردآوری شد.به  ساختاری تعاملی

 آن و ترایایی سازگاری دستیابی، تشکیل ماتریس

  .قرار گرفت یموردبررس
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 پژوهشبر رفتار مسیریابی در معماری مستخرج از اجماع نظر خبرگان در گام اول و دوم  مؤثرفاکتورهای  -5جدول 
Tab. 5- Factors Affecting Routing Behavior in Dependent Architecture Extracted from Consensus of Experts 

in the First and Second Steps of Research 

 های مؤثر بر مسیریابی در زمان تخلیه اضطراری ساختمان بلندمرتبه بر اساس نظر خبرگانمؤلفه

مؤلفه مؤثر 

 خبرگان

کد ماتریس 

 مؤلفه
 توضیحات مؤلفه استخراجی

حرکت 

 گروهی

A1-1 تقلید و تبعیت از حرکت قالب جمع معیتقلید رفتار ج 

A1-2 تجزیه و تحلیل حرکت افراد و انتخاب مسیر اصلح از نظر فرد تبادل اطلاعات جمعی 

A1-3 
حرکت در مسیر انتخابی 

 توده در حال حرکت
 انتخاب پرتردد ترین مسیر حرکت جمعیت

حرکت 

 فردی

A2-1 
شده از تصویر ذهنی ضبط

 بنا
 ه ذهنی هر فرد از بنایی که در آن حضور داردنقش

A2-2 
جستجو در مسیرهای 

 کالبدی
 حرکتی ممکن در یک تراز طبقه مسیرهایحرکت در میان تمام 

A2-3 حرکت در مخروط دید 
شخص بدون گردش سر بر روی گردن خود با عجله به سمت جلو و در 

 مسیر حرکتی قابل دید خود حرکت می کند

ی های فناور

مقابله با 

حریق در 

 هاساختمان

A3-1 
اعلان و اطفاء  یهاسامانه

 حریق
 هوشمند تشخیص و اطفاء حریق یهاسامانه

A3-2 
مدیریت تهویه  یهاسامانه

 دود
 هوشمند اگزاست یهاسامانه

A3-3 
در  هایکاربر یبندحوزه

 برابر حریق
 ستقل در برابر حریقبندی فضاهای می و زونبندحوزه

ادراک 

محیط 

 کالبدی

A4-1 
های نشانه یسوبهحرکت 

 مرجع
 عناصر شاخص بصری

A4-2 
 یهاگره یسوبهحرکت 

 حرکتی
 نقاط تجمع افراد

A4-3 
حرکت در مسیر عبور و 

 مرور قالب
 نیتریاصل

حرکت 

 کابدی

A5-1 عناصر بصری شاخص 
نقشه  یریگشکلشاخصی در ساختمان موجبات های چه عناصر و المان

 ؟شودمیذهنی افراد حاضر در ساختمان 

A5-2 ؟اندشده واقع مؤثرخروج از ساختمان  منظوربهآیا علائم راهنما  علائم راهنما در کالبد 

A5-3 
گرافیک مسیر حرکت 

 اضطراری

و مفید  رمؤثخروج اضطراری  منظوربهآیا گرافیک مسیرهای حرکتی 

 ؟اندشده واقع

 یریپذنقش

 رفتاری

A6-1 
آموزش قبلی در خصوص 

 تخلیه اضطراری

آیا فرد مسئولیتی در قبال حفظ جان و یا اموال سایر افراد در ساختمان 

 است؟ دهید آموزش

A6-2 
مسئولیت فرد حاضر در 

 بنا

اد در ساختمان آیا فرد مسئولیتی در قبال حفظ جان و یا اموال سایر افر

 دارد؟

A6-3 
تجربه حضور در شرایط 

 مشابه
 است؟ داشته حضوردر ساختمان محروق فرد  نیا از شیپآیا 

فرهنگ 

 رفتاری

A7-1 سالبزرگ - سالانیم -جوان  -نوجوان  -کودک  سن 

A7-2 مؤنث -مذکر  جنسیت 

A7-3 فرهنگ رفتاری 
ملاک عمل در  یهاارزشملی و سایر  -فرهنگی  -ارزشی  -رفتار دینی 

 جامعه فرد
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 در ماتریس خود تعاملی هامؤلفهجدول روابط بین  -6جدول 
Tab. 6- Table of relationships between components 

in the interactive self-matrix 

 در ماتریس خود تعاملی هامؤلفهروابط بین 

نماد روابط 

 درونی
 (J,i) (I,j) حشر

V 
 مؤلفهمنجر به  Iسطری  مؤلفه

 .شودمی Jستونی 
1 0 

A 
 مؤلفهمنجر به  Jسطری  مؤلفه

 .شودمی Iستونی 
0 1 

X 
ارتباط متقابل  مؤلفهبین هر دو 

 وجود دارد.
1 1 

O 
هیچ ارتباطی  مؤلفهبین دو 

 وجود ندارد.
0 0 

 

 ساختاری اتریس خودتعاملیم-7جدول 
Tab. 7- Structural self-interaction matrix 

 ماتریس خود تعاملی ساختاری

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 ریسک

A1   V A A O O A 

A2 _   A A V A A 

A3 _ _   A A O O 

A4 _ _ _   A A A 

A5 _ _ _ _   O A 

A6 _ _ _ _ _   0 

A7 _ _ _ _ _ _   

 

 هاتیاولوترسیم ماتریس  – چهارم مرحله-4-2

 و روابط تعیین از پس رهایمتغ اولویت و سطح تعیین با

 بلند، یهاساختمانبرای  حریق یهاسکیر سطح

 همین به .نمود ترسیم ماتریس صورت به را هاآن توانیم

 .شوندیم ترسیم سطحشان برحسب هامؤلفه منظور
 

 هاتیاولوتعیین سطح  –پنجم  مرحله-5-2

صورت  رهایمتغ اولویت و سطح در این مرحله تعیین

 مجموعه و یابیدست، مجموعه لذا ماتریس .دگیریم

 یابیدست . مجموعهشودیم ترسیم ریمتغ برای هر تقدم

 مورد متغیر لهیوس بهکه  است ییهامؤلفه شامل ریمتغ هر

 تعیین از پس .افتیدست هاآن به توانیم نظر

 دو هر مشترک عناصر تقدم، و یابیدست یهاسیماتر

 با مشترک مجموعه عناصر اگر و شدهییشناسا ماتریس

 اوزان شناخته شوند، یکسان یابیدست مجموعه عناصر

   .شودیم تعیین ملاک عمل رهایمتغ
 

س روابط و ماتری سازگار شده یابیدستماتریس  -8جدول 

 فازی 
Tab. 8- Adapted Achievement Matrix and Fuzzy 

Relationship Matrix) 

 ماتریس خود تعاملی سازگار شده

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 ریسک

A1 1 0 0 0 0 0 0 

A2 0 1 0 0 0 0 0 

A3 1 1 1 0 0 0 0 

A4 1 1 1 1 0 0 0 

A5 0 1 0 0 1 0 0 

A6 1 1 1 1 1 1 0 

A7 1 1 1 1 1 0 1 

 

 ماتریس خود تعاملی سازگار شده

ریس

 ک
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 

A1 0 
0/

7 
0 0 0 0 0 

A2 0 0 0 0 0 0 0 

A3 0/4 
0/

3 
0 0 

0/

3 
0 0 

A4 0/3 
0/

2 

0/

2 
0 

0/

4 
0 0 

A5 0 
0/

4 
0 0 0 0 0 

A6 1 
0/

6 

0/

1 
0/2 1 0 0 

A7 0/7 
0/
1 

0/
3 

0/6 
0/
2 

0 0 
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 مؤثری هامؤلفهتعیین سطح اولویت  -9جدول 
Tab .9- Determining the priority level of effective 

components 

 های مؤثرمؤلفه یهاتیاولوتعیین سطح 

 سطح تقدم  دستیابی   مؤلفه کد
قدرت 

 نفوذ

قدرت 

 وابستگی

A1 
حرکت 

 گروهی
*2-4-1 

3-5-6-

7 
3 3 4 

A2 
حرکت 

 فردی
*2-4 

1-3-5-
6-7 

2 2 5 

A3 

های یفناور

مقابله با 

حریق در 

 ساختمان ها

*2-4-1-

3 

*5-6-

7 
*1 5 3 

A4 

ادراک 

محیط 

 کالبدی

*4 
1-2-3-

5-6-7 
1 1 7 

A5 
حرکت 

 کابدی
*3-4-2-

1-6 
*5-7 6 6 1 

A6 
 یریپذنقش

 رفتاری
*3-4-2-

1-6 
*5-7 6 6 1 

A7 
فرهنگ 

 رفتاری
*3-4-2-

1 

*5-7-

6 
5 5 2 

 

 شدهئتیتثب ماتریس)،MICMAC تحلیل با استفاده از

MICMAC و متغیر هر اثربخشی محاسبه برای فازی 

 هر یاثربخش .(شودیم استفاده یکپارچه توسعه مدل

در  نفوذ قدرت از وابستگی قدرت تفریق لهیوس به ریسک

 قدرت به توجه با رهایمتغ .شودیم محاسبه این روش

 یبندطبقه ناحیه چهار به وابستگی قدرت و نفوذ

 در ماتریس تحلیلی چهار ناحیه پیوندی، .شوندیم

سپس  .انددرآمدهبه نمایش  خودمختارو  وستهیپ ،مستقل

در  MICMACبر اساس ارزیابی  مؤلفهسر  7تمامی هر 

     .است شدهماتریس جانمایی 

 دهندهلیتشکابعاد  برای نهایی اوزان مرحله، این در

 برای نهایی اوزان .شوندیم مشخص مستقل ریمتغ

 ریسک محلی وزن طریق ضرب از فرعی یهاسکیر

 وابستگی نو وز شد محاسبه 2 مرحله در که فرعی

 شد، تعیین 3 مرحله در که مربوطه اصلی ریسک متقابل

 یهاسکیر نهایی اوزان 11 جدول، شوندیم محاسبه

 به در این جدول، دهدیم نشان را هاآن رتبه و فرعی

 یهاسکیر اولویت ،هاتیاولوبررسی  سهولت منظور

 .داده شده است نشان هاآن اوزان نهایی اساس بر فرعی

 
 یفازماتریس روابط مستقیم  -10جدول 

Tab. 10- Fuzzy Direct Relation Matrix 

 ماتریس روابط فازی

 هامؤلفه
A

1
 

A
2
 

A
3
 

A
4
 

A
5
 

A
6
 

A
7
 

سطح مدل 

% یکپارچه
4
/6

 

%
2
/7

 

%
2
/7

 

%
3
/7

 

%
2
/7

 

%
3
/3

 

%
4
/6

 

میزان 

* یاثربخش
3
/1

 

*
1
/7

 

*
2
/0

 

*
2
/1

 

*
1
/7

 

*
1
/9

 

*
3
/1

 

قدرت 

* یوابستگ
1
/6

 

*
3
/2

 

*
1
/6

 

*
1
/6

 

*
0
/2

 

*
0
/5

 

*
1
/6

 

3 قدرت نفوذ
 

2
 

1
 

2
 

1
 

2
 

3
 

 
بر مسیریابی در  مؤثر متغیرهای یرگذاریتأثوزن  -11جدول 

 MICMACبر اساس روش تحلیل  ساختمان
Tab. 11- The weight of the influence of variables 

affecting routing in the combustible architecture 

based on MICMAC analysis method 

بر مسیریابی در زمان تخلیه اضطراری ساختمان  مؤثر هایمؤلفه

 بر اساس نظر خبرگان بلندمرتبه

 مؤلفه

 مؤثر

کد 

 ماتریس

 مؤلفه

 استخراجی
 وزن تحلیل

حرکت 

 گروهی

A1-1 0/801 تقلید رفتار 

A1-2 0/722 تبادل اطلاعات 

A1-3 
کت در مسیر حر

 انتخابی
0/793 

حرکت 

 فردی

A2-1 0/828 تصویر ذهنی 

A2-2 
 مسیرهای

 کالبدی
0/814 

A2-3 0/776 مخروط دید 

های یاورفن

مقابله با 

حریق در 

ساختمان 

 ها

A3-1 
اعلان و اطفاء 

 حریق
0/688 

A3-2 0/709 مدیریت تهویه 

A3-3 0/722 یبندحوزه 

A4-1 0/833 ی مرجعهانشانه 



  

78 

     
سال 

هشتم
/ 

شماره
/مدو 

تان
مس ز و ز

یی پا
 

9
9

 

ادراک 

محیط 

 کالبدی

A4-2 0/874 حرکتی یهاگره 

A4-3 0/911 حرکت در مسیر 

حرکت 

 کابدی

A5-1 0/519 عناصر بصری 

A5-2 0/517 علائم راهنما 

A5-3 0/484 گرافیک مسیر 

 یریپذنقش

 رفتاری

A6-1 0/573 آموزش قبلی 

A6-2 0/586 مسئولیت 

A6-3 0/642 تجربه حضور 

 

 

A7-1 0/663 سن 

A7-2 0/646 جنسیت 

A7-3 0/691 فرهنگ رفتاری 

 

 نتایج و بحث-3
 نیتأم ساختمان، ایمن یک نیازهای طراحی نیترمهماز 

در برابر  گسترده یسوزآتشدر زمان  پایداری ساختمان

 ازنظرهرچه ساختمانی  است. یسوزآتشحوادث 

 باشد، ترمهم اقتصادی،و یا  اجتماعی، سیاسی، فرهنگی

 مسیرهای تخلیه خروج اضطراری مؤثرطراحی  لزوم

توسط  یسوزآتشحوادث منجر به  زمانساختمان در 

 .شودمیبیشتر احساس معمار یک بنا 

 بین ارتباطدر ، دهدیمنشان  پژوهش حاضر یهاافتهی

سهولت  با متغیر وابستهمستقل  گانههفت یرهایمتغ

 بلندمرتبهدر زمان تخلیه اضطراری ساختمان  یابیریمس

 11ی مندرج در جدول بر اساس اوزان نهای ،محروق

ماتریس مستخرج از  یهادادهبا توجه به د: مشخص ش

و برازش  SuperDesion افزارنرممعادلات ساختاری در 

 مستقلی ریمتغ نیمهمتر، شودمیمشخص  آنتحلیلی 

ساختمان را پس از  در مؤثرسهولت مسیریابی که 

ادراک محیط ، فراهم کند تواندیم آتشافروزش اولیه 

صحیح در زمان مستولی شدن ترس  یاوهیشکالبدی به 

از  کیکدامکه  مسألهاین  است. ناشی از مشاهده حریق

صحیح طراحی سیرکلاسیون معماری  یاارهوالگو

بر اساس ماتریس  .دمنجر به مسیریابی موفق شو ندتوایم

استخراجی از آن به ترتیب  اوزانمعادلات ساختاری و 

با  "قالبحرکت در مسیر عبور و مرور " یرهایمتغریز

با وزن  " یحرکت یهاگره یسو بهحرکت " ،911/0 وزن

با وزن  "مرجع یهانشانه یسو بهحرکت "و  874/0

 کنندگانشرکتدیدگاه  . لذا ازشناخته شد 833/0

شیوه طراحی بالقوه  ،متخصص حاضر در این پژوهش

 ،بلندمرتبه یهاساختمانارتباطی درون  یرهایمسخوانا 

با  ریمتغاین  قیاس. است برخوردار یاژهیواهمیت  از

است  مهماز آن وجه ، "یکالبدحرکت "مستقل  ریمتغ

 ییرهاییتغریز با "یکالبدحرکت "ه متغیر مستقل ک

از  "یحرکتگرافیک مسیر "و یا  "خروجلائم راهنمای ع"

 وزنی است ریتأثترین ضریب بگان دارای پایینخدیدگاه ن

این موضوع است که فرد هنگام  دهنده نشاناین امر  و

در  مسیریابی اضطراری و احساس ترس و اضطراب عمیق

 شودمی راهنماهام و ذهن خود، کمتر به جستجوی علای

 .کندیمه ذهنی خود از ساختمان تکیه و هر فرد بر نقش

ابعاد  دهندهلیتشک یرهایمتغمیانگین وزنی ریز مشاهده

تصویر ذهنی "شامل  "یفردحرکت "مستقل  ریمتغ

جستجو در "و  828/0، با ضریب وزنی "بنااز  شده ضبط

حرکت در "و  814/0با ضریب وزنی  "یکالبدمسیرهای 

 یهاافتهی دارد.قرار  776/0با ضریب وزنی  "دیدمخروط 

نخبگان از دیدگاه ، دهدیمناشی از پژوهش نشان 

در شرایط  در مرحله پیمایشی تحقیق، کنندهشرکت

، افراد بدون توجه به ترس فراگیر ناشی از حریق گسترده

و یا  بنا یهاجدارهعلائم و ضوابط گرافیکی الحاقی به 

نقشه ذهنی خود، به با اعتماد  صرفا، حرکت گروهی غالب

در سوابق اقدام به انتخاب مسیرهای از پیش امتحان شده 

و یا اقدام به حدس ذهنی  کنندیمقبلی حضورشان 

مسیرهای احتمالی خروج اضطراری بر اساس تجربیات 

 .کنندیممشابه  یهاساختمانمکانی حضور در 

و  "یگروهحرکت "مستقل ملاک  یرهایمتغدر ادامه 

 یهارتبهدر  A7و  A1با کد ماتریسی  "یرفتارفرهنگ "

 اوزان قرار دارند و این امر را یده تیاهمبعدی ترتیب 

-نشان می 14در جدول شماره  شده مشخصملاک عمل 

هرگونه سردرگمی در خوانش فضایی  کهیصورت در. دهد
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 بهکالبد معماری محروق در ذهن یک فرد رخ دهد، فرد 

ر و علائم به تقلید رفتا تابلوهاحرکت در مسیر  یجا

مسیر حرکتی قالب را انتخاب  و زندیمجمعی دست 

و  "یجمعتقلید رفتار "، ضریب وزنی ابعاد کندیم

از  "حرکتدر حال  یهاتودهحرکت در مسیر انتخابی "

 11مستقل حرکت گروهی بر اساس جدول شماره  ریمتغ

ل متغیر مستق است. 793/0و  801/0ترتیب برابر با  به

آن،  دهندهلیتشکابعاد فرهنگ رفتاری بر اساس ریز

از  عملا "شخصفرهنگ رفتاری "و  "جنس، "سن"

وابسته  ریمتغکنندگی کمتری در خصوص  نییبت

این  علت .برخوردارند "محروقمسیریابی در معماری "

در این پژوهش،  کنندهشرکتامر از دیدگاه متخصصان 

ترس روانی و رفتاری  مسألهبدان علت است که ایشان 

 عملاکه  دانندیمگسترده را چنان  یوزسآتشناشی از 

 ریتأثبر وظایف روزمره و نقش کاری افراد در ساختمان 

 یاهافتهی در .سازدیمو ایشان را وادار به فرار  گذاردیم

اطفاء  یهایاورفند متغیر مستقل پژوهش مشخص ش

 یدارسازیپامیانجی در  ریمتغیک  عملاساختمانی، 

بر روی ایجاد فرصت زمان  است و آتشساختمان در برابر 

  است. مؤثربیشتر برای تخلیه اضطراری ساختمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یریگجهینت-4
به ترتیب  نمود که، مشخصحاضر  نتایج پژوهش

حرکت  "و  "البغمرور حرکت در مسیر عبورو"متغیر ریز

 یهانشانه یسوبهحرکت "و  "حرکتی یهاگره یسو به

دراک محیط کالبدی دارای مستقل ا ریمتغاز  "مرجع

وابسته  ریمتغبر روی  ریتأثبیشترین ضریب وزنی 

 یهاساختماندر تخلیه اضطراری  مؤثرمسیریابی 

  .است بلندمرتبه

و  "یفردحرکت "مستقل  یرهایمتغرتبه بعدی  در

 "یفردمتغیر "خصوص در  د.قرار دار "یگروهحرکت "

های جستجو در مسیر"و  "بنااز  یذهن ریتصو"دو بعد 

و همچنین بعد  دداربیشتری  یرگذاریتأث "یکالبد

 "یگروهحرکت  "مستقل ریمتغاز  "یجمعتقلید رفتار "

منطقی و علمی از  استنتاج .ددار را ریتأثبیشترین 

 دهنده لیتشکابعاد و ریز ی اوزان متغیرهانهای یهاافتهی

ی مسیرهای تخلیه مطلب است که جانمای این گرنشان هاآن

 ییهابخشباید در  بلندمرتبه یهاساختمان اضطراری در

 استفادهصورت گیرد که در دید حرکتی روزمره افراد 

در نظر گرفتن  گرید یعبارت بهدر ساختمان باشد،  کننده

 ی مستقل و جانمای صورت بهمسیرهای تخلیه اضطراری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بر تخلیه خروج اضطراری ساختمان)مسیریابی( مؤثری هامؤلفهمدل علی -5شکل 

Fig .6- Causal model of components affecting emergency evacuation of buildings (routing) 
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 موجب متروکه تنهامخفی ساختمان،  یهاکنجدر  هانآ

، بلکه در شرایط شودمی هاآنن و بلااستفاده شدن شد

بحران هرگز متصرفین حاضر در ساختمان، به علت ترس 

 یرهایمسناشی از حریق گسترده در بنا، حاضر به امتحان 

 به، همچنین فرد عبوری جدید و فرعی نخواهند شد

تخلیه اضطراری بنا در ابتدا به نقشه ذهنی  منظور

از رفتار حرکتی کل سپس به تقلید خود از بنا و  شدهثبت

به انتخاب مسیرهای از پیش عبوری  صرفاو  پردازدیمبنا 

دست جمع  استفاده موردخود و یا حرکت در مسیر 

 د زد.خواه
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