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بررسی میزان سازگاری کاربري اراضي شهري و نقش آن در مکان یابی 
کاربری های شهری )نمونه موردی شهرک سبلان اردبیل(

 احمد حاج علیزاده1 

چکیده: برنامه ریزی کاربری اراضی شهری، سامان دهی مکانی و فضایی فعالیت ها و عملکردهای شهری بر اساس نیازهای جامعه شهری است. 
یکی از اهداف برنامه ریزی کاربری اراضی شهری، مکان یابی مناسب کاربری ها و جداسازی کاربری های ناسازگار از یکدیگر است. برای تعیین میزان 
سازگاری و ناسازگاری بین دو کاربری باید مشخصات و نیازهای مختلف هر یک را برای انجام دادن فعالیت عادی آن تعیین و سپس با مقایسه این 
مشخصات، موارد توافق و عدم توافق را مشخص کرد. شهر اردبیل با دارا بودن قدمتی دیرینه در شهرنشینی، همواره مورد توجه مهاجرین روستایی 
بوده است، به  گونه ای که روند افزایش روزافزون جمعیت شهری منجر به ایجاد و گسترش شهرک های اقماری جدید در این شهر شده است که 
سازگاری کاربری های این شهرک ها از اصول اولیه نظام برنامه ریزی شهری محسوب می گردد. در این مقاله با استفاده از ماتریس سازگاري ضمن 
بررسی چگونگی توزیع آنها در وضع موجود، درجه سازگاري و ناسازگاري و نیز مطلوبیت همجواري هاي هر کدام از کاربری ها مشخص شود. نتایج 
نشان می دهد که کاربری صنعتی با ضریب اهمیت 0.298 بیشترین امتیاز و کاربری مسکونی با 0.014، کمترین امتیاز را از نظر ناسازگاری کاربری ها 

در محدوده مورد مطالعه به دست آوردند.

. GIS،واژگان کلیدی: کاربری اراضی، رشد شهری، سازگاری کاربری، شهر اردبیل، سیستم اطلاعات جغرافیایي

ahmad.hajalizadeh1353@gmail.com )1  استادیار گروه جغرافیا، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرمی، گرمی، ایران. )نویسنده مسئول
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1- مقدمه

بارتاب  شهری  اراضی  کاربری  چگونگی  ارزیابی  عموما 
و  است  شهری  سیمای  و  منظر  از  گویا  تصویری  کننده 
همچنین سازگاری و ناسازگاری بین کاربری های شهری 
کاربری های  که  است  منفی  و  مثبت  تأثیرات  دلیل  به 
همسایه بر روی هم دارند. تعیین سازگاری و یا ناسازگاری 
پیچیده ترین  و  اساسی ترین  از  شهری  کاربری های 
شهری  مداخله  فرصت های  و  امکانات  تعیین  مؤلفه های 
است که در کشورهای درحال توسعه به دلیل رشد سریع 
موارد  برخی  در  درگذشته،  شهر  ریزی  برنامه  بدون  و 
گرفته  قرار  همدیگر  مجاورت  در  ناسازگار  کاربری های 
و  زندگی  کیفیت  سطح  ماندن  پایین  به  منجر  که  اند، 
کاهش کارآیی کاربری های مختلف شده است )مشکینی 
و همکاران،1392،ص:260(. تعیین اصول دقیق مکان یابی 
پویایی  ماهیت  دلیل  به  شهر،  در  مختلف  فعالیت های 
بسیار  تردید  بدون  ممکن،  غیر  نه  اگر  شهری،  مسائل 

دشوار است. 

1-1- بیان مسأله

آماده سازی  اراضی  در  اصولا  که  شهری  ناموزون  توسعه 
همراه  به  را  مخربی  اثرات  می دهد،  روی  شهرها  نشده 
مسکونی  مناطق  استقرار  می توان  آن ها  جمله  از  که  دارد 
بستر  یا  و  شهر  اطراف  کوه های  سست  پای   اراضی  در 
غالبا  توسعه  کرد.  اشاره  سیل گیر  نواحی  یا  رودخانه ها 
طبیعی  مناطق  امروزه  و  می افتد  اتفاق  شهرها  حومه  در 
و روستایی در حاشیه شهرها، به  عنوان ماده خام توسعه 
ریزی  برنامه  در  می گیرند.  قرار  استفاده  مورد  شهری 
مختلف  کاربری های  گیری  قرار  چگونگی  تحلیل  شهری 
در کنار هم اهمیت اساسی دارد و تأثیرات مثبت و منفی 
که کاربری های مجاور بر روی هم دارند، باعث سازگاری 
و یا ناسازگاری آنها در کنار یکدیگر می شود، که ممکن 
است در مواقعی باعث پایین آمدن سطح کیفیت زندگی 
شهرک  در  گردد.  مختلف  کاربری های  کارایی  کاهش  و 
سبلان وجود کاربری های صنعتی باعث ناسازگاری آن با 
دیگر کاربری های شهرک شده است. همچنین شناسایی 
و ارزیابی نوع سازگاری کاربری ها در جهت هدایت برنامه 
ریزی این شهرک به سوی توسعه پایدار، هدف این مقاله 

است. 
می گیر  قرار  بررسی  مورد  تحقیق  این  در  که  مسأله ای 

در  جدید  شهرک های  در  کاربری ها  سازگاری  بررسی  د، 
واقع  در  است.  سبلان  شهرک  موردی  نمونه  با  اردبیل 
این  است  آن  دنبال  به  تحقیق  این  که  اساسي  پرسش 
با  اردبیل  سبلان  شهرک  مسکونی  کاربری  بین  آیا  است: 

سایر کاربری ها سازگاری وجود دارد؟

1-2- مروری بر پیشینه پژوهشی

دلیـل  آن  بـه  شـهري،  کاربري هـاي  سازگاري  بررسي 
است که در مناطق توسعه یافته شهري و درحال توسـعه، 
بیشترین  که  باشد  گونه ای  به  جدید  کاربري  یک  ایجاد 
تعامـل و ارتباط مثبت را با واحدهاي همسایه داشته باشد؛ 
یعنـي بررسي سازگاري بین کاربري ها، براي اطمینان از 
خوبي  همسایه  جدید،  هرکاربري  شهر  توسعه  بـا  اینکـه 
می گیرد  صـورت  بود،  خواهد  همسایه ها  سـایر  براي 

.)Bonissone,1982(

اغلب پژوهش های صورت گرفته در مورد سازگاری بین 
انجام  ریزی طرح های جامع  برنامه  کاربری ها، در سطح 
شده و همه کاربری های شهری به صورت یک جا و کامل 
به  سازگاری  آنها،  اغلب  در  است.  نشده  گرفته  نظر  در 
نظر  در  با  تنها  ارزیابی  گاه  و  شده  بررسی  کلی  صورت 
گرفته  صورت  صوتی(  آلودگی  )مثل  جنبه  یک  گرفتن 
است. در مواردی که چند عامل در نظر گرفته شده باشد، 
کاربری های  بین  سازگاری  بررسی  به  شرایط  این  در 
شده  پرداخته  کاربری ها  سایر  با  بزرگراه(  خاص)مثل 
با  رابطه  در  گرفته  صورت  پژوهش های  ادامه  در  است. 

مسأله سازگاری به شرح زیر عنوان می گردد:
برای  مدل  یک  توسعه  به  مبادرت   ،)1385( طالعی"   "

ارزیابی سازگاری کاربری های شهری با کمک GIS نموده 
است ولی در این مدل سازگاری کلی بین کاربری ها در 
صورت  به  سازگاری  در  مؤثر  عوامل  و  شده  گرفته  نظر 
مشخص و جزئی لحاظ نشده است. "مشکینی و همکاران" 
)1386(، به این نتیجه رسیده اند که کاربری های منطقه 
قرار  سازگار  نسبتا  حالت  در  مواردی،  جزء  زنجان  یک 
ارزیابی  به  مبادرت   ،)1391( همکاران"  و  "خمر  دارند. 
سازگاری کاربری های مهم شهری در بافت قدیمی شهر 
از  استفاده  با  کاربری ها  سازگاری  اصل  و  نموده اند  زابل 
نرم افزار GIS در مکان یابی، مورد تحلیل قرار گرفته است. 
نتایج این تحقیق نشان می دهد که کاربری تجاری، اداری 
نامناسبی  در شرایط  مؤلفه سازگاری  لحاظ  از  نظامی  و 
این  از  منطقه  در  موجود  کاربری های  سایر  اما  هستند، 
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لحاظ در وضعیت نسبتا مطلوبی قرار دارند.
جامع  ارزیابی  با   ،)2008( همکاران"  و  بین شنگ  "ناي 
کاربري هاي اراضي از طریق روش تشکیل ماتریس هاي 
هم جواري، مؤلفه هاي مختلف کیفي و کمي تأثیرگذار بر 
و  شکل  صدا،  بو،  مانند  همجوار،  کاربري هاي  سازگاري 
غیره را بررسي کردند. "کریستین لان اوجا و کانستنتیا 
تودر" )2012(، با تحلیل کاربری های ناسازگار )مجاورت 
نواحی  در  گاز  ایستگاه های  و  مسکونی  نواحی  بین 
بدون  و  ناهمگون  رشد  که  دریافتند  بخارست(  حومه 
اطراف  در  مسکوني  نواحي  گیري  شکل  موجب  برنامه 
ایستگاه هاي  عملکرد  در  اختلال  نیز  و  گاز  ایستگاه هاي 
پیشنهاد  که  است  شده  زیست محیطي  مسائل  و  گاز 
انجام  برنامه ریزي  طبق  مسکوني  نواحي  ایجاد  مي شود 

شود و حتي الامکان اطراف ایستگاه هاي گاز قرار نگیرد.

1-3- سیر تحولات برنامه  ریزی شهری

تحولات  با  همراه  بیست ویکم  قرن  سال های  نخستین 
شگرف در زندگی بشر بوده است، این تحولات در بستر 
جهانی شدن اقتصاد و فرهنگ، روابط اجتماعی و زندگی 
در  را  روابط  این  بازتاب  و  داده  قرار  تأثیر  تحت  را  بشر 
است.  ساخته  متجلی  شهرها  ویژه  به  فضایی  جلوه های 
شدن  گشوده  قرن،  این  ویژگی  عمده ترین  تردید  بدون 
چشم اندازهای جدید در سکونتگاه های انسانی و تمرکز 
و جهان شهرهاست.  در کلان شهرها  بی سابقه جمعیت 
زمانی که سده بیستم آغاز شد تنها 150 میلیون نفر یا 
سکونت  شهرها  در  زمین  کره  جمعیت  مجموع  از   ٪10

درباره  وقتی  امروزه  1388،ص63(.  )سعیدی،  داشتند 
شهرها به عنوان نمادهای تمدن مدرن صحبت می شود، 
شهرنشینی،  شهرگرایی،  همچنین  مفاهیمی  به  باید 
فرهنگ شهر، جوامع شهرنشین، تقابل سنت و مدرنیسم 
بر  شدن  جهانی  و  مدرنیسم  پست  گذاری  اثر  نهایتا  و 
شهرها توجه داشت. در واقع شهر امروزی بیانگر بازگشت 
به  تمدن شهری  امواج جدید  است.  به خویشتن  انسان 
جای آنکه تنها به ساختار فیزیکی و کالبدی شهر توجه 
داشته باشد، به بررسی مجدد انسان شهرنشین می پردازد 
)معافی،1367،ص24( کاربری زمین مشخص کننده انواع 
بر  کاربری  هر  تراکم  میزان  زمین،  از  استفاده  گوناگون 
روی هر قطعه زمین، ارتفاع، اندازه و سیمای ساختمان ها، 
چگونگی ترکیب و تداخل کاربری های تجاری، مسکونی، 

فضاهای عمومی و غیره در هر محله است. در کشورهای 
منطقه  نظام های  اساس  بر  زمین  کاربری  صنعتی 
تدوین  شهری  ریزان  برنامه  توسط  که   )Zoning(بندی

می گردد، تعیین می شود )نظري عدلي، 1385، ص43(.
تحولات عمده در عرصه کاربری زمین و عرضه زمین با 
توجه به مسائل و تنگناهای موجود در روال برنامه ریزی 
تغییر  از  ناشی  می توان  نیز  را  ایران  در  شهری  زمین 
در  و عملی  تئوریک  زمینه  در  اساسی  و  تحولات عمده 
از:  عبارتند  آن ها  اهم  که  نمود  مشاهده  جهان  سطح 
)شکوئی،1380،ص120( در واقع برنامه ریزی برای کاربری 
زمین و شکل گیری نظام واقعی آن در هر جامعه شهری 
است  مختلفی  نیروهای  و  عوامل  متقابل  تأثیر  بازتاب 
نسبت ها  تعیین  کاربری ها  توزیع  و  تقسیم  روند  بر  که 
و  زمینه ها  چه  هر  دارند،  دخالت  آن ها  سرانه های  و 
پیش شرط های لازم برای نظارت و هدایت توسعه شهری 
برنامه کاربری  امکانات تهیه و اجرای  ایجاد شود  بیشتر 

زمین به صورت مطلوب و موفق آماده تر خواهد شد. 
اخیر  دهه  چند  در  که  گفت  می توان  خلاصه  طور  به 
بسط  جهت  در  جهانی  عرصه  در  بسیاری  کوشش های 
گرفته  صورت  شهری  اراضی  در  مالکیت  حقوق  مفهوم 
بوده  این دو زمینه  به طور عمده در  این تلاش ها  است 

است:
• گسترش مالکیت بخش عمومی در اراضی شهری.	
• اراضی 	 عملکرد  بر  عمومی  نظارت  حق  گسترش 

شهری.

2- روش تحقیق

است.  توصیفی-تحلیلی  روش  لحاظ  به  حاضر  پژوهش 
لذا جهت بررسي نوع تحقیق آن از روش هاي زیر برای 
گرد آوری مطالب استفاده مي شود: 1- روش کتابخانه اي 
روش هاي  از  یکي  کتابخانه اي  روش  میدانی.  روش   -2

مهم در نظر گرفته مي شود که طي آن پژوهشگر پیشینه 
کیفیت  و  لحاظ کمیت  از  را  بررسي خود  مورد  موضوع 
از تکرار مکررات در جریان تحقیق جلوگیري  ارزیابي و 
می نماید و قدمي فراتر از مطالعات انجام شده برمي دارد 
و همچنین از این راه با جدیدترین روش ها آشنا مي شود. 
به همین دلیل، در این تحقیق تا حد امکان سعي شده 
و  پایان نامه ها  بررسي  و  کتابخانه ها  با  ارتباط  طریق  از 
مقالات مکتوب در حوزه این موضوع، از کمیت و کیفیت 
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مطالعات انجام شده در ارتباط با موضوع و منطقه مورد 
مطالعه کسب اطلاع شود. دوم اینکه روش میدانی روشی 
است که پژوهشگر به منطقه مورد مطالعه خود می رود و 
با مشاهده و مصاحبه دست به جمع آوری اطلاع می زند. 
بررسی های لازم با روش میدانی در نقاط مختلف شهرک 
مورد مطالعه، به عمل آمده و اسناد مربوطه مانند تکمیل 
به  مرتبط  جغرافیایی  اطلاعات  و  سازگاری  ماتریس 

موضوع تحقیق صورت گرفته است.
به   ANP نرم افزار  معرفی  با  است،  شده  سعی  ادامه  در 
معیاری  چند  تحلیل  در  قدرتمند  نرم افزار  یک  عنوان 
عناصر و همچنین روش های سازگاری کاربری اراضی با 
یکدیگر و همچنین ترکیب نتایج این روش  ها به کاربرد 
GIS در تحلیل و ایجاد نقشه های سازگاری پرداخته شود.

3- نتایج و بحث
3-1- کاربری اراضی شهرک سبلان اردبیل

سازگاری  ارزیابی  بررسی  مورد  پژوهش  که  آنجایی  از 
این  در  لذا  است،  اردبیل  اراضی شهرک سبلان  کاربری 
بخش به معرفی کاربری اراضی شهرک سبلان پرداخته 
می شود. این شهرک در قسمت جنوب شرقی شهر اردبیل 
واقع شده است و دارای 54275 نفر جمعیت است که در 
وسعتی معادل 353 هکتار ساکن شده اند )طرح و کاوش، 

  .)1390

کاربری  به  کاربری  حجم  بیشترین  شهرک  این  در 
مسکونی با 56/18 درصد اختصاص یافته است و بعد از 
آن کاربری های معابر، اداری، باغ و فضای سبز رده های 
بعدی را از نظر بیشترین فراوانی کاربری اراضی به خود 
و جهانگردی  کاربری های کودکستان  داده اند.  اختصاص 
هر کدام با 0/01 درصد کمترین میزان کاربری اراضی را 
در شهرک سبلان اردبیل به خود اختصاص داده اند )طرح 
کاربری  انواع   1 شکل  و   1 جدول  در   .)1390 کاوش،  و 

اراضی شهرک سبلان اردبیل آورده شده است. 

میزان  بررسی  در   ANP شبکه  تحلیل  فرایند   -2-3

سازگاری کاربری اراضی در محدوده مورد مطالعه

3-2-1- تشکیل ماتریس اولیه

در زمینه بررسی میزان سازگاری کاربری اراضی روش های 
متعددی وجود دارد که از جمله این روش ها، روش تحلیل 
شبکه ای ANP است. برای این منظور کاربری ها موجود 

در محدوه مورد مطالعه، که شامل کاربری های مسکونی، 
صنعتی، تجاری، تأسیسات و تجهیزات شهری، آموزشی، 
انبار،  و  نقل  و  حمل  گورستان،  جهانگردی-پذیرایی، 
مذهبی، پارک و فضای سبز، اداری و در نهایت کاربری 
 ANP )Super نرم افزار  محیط  به  می شوند،  ورزشی 
Decision( وارد شده )شکل 2( که شامل 3 سطح هدف، 

 .)Chen,1992( معیار و گزینه های مربوطه است
در پژوهش حاضر هدف بررسی میزان سازگاری کاربری 
اراضی شهری است و معیار در نظر گرفته شده برای این 
منظور سازگاری کاربری ها از نظر همجواری و تمامی 12 
کاربری موجود )گزینه ها( در محدوده مورد نظر نسبت 

درصدمساحت )به هکتار(کاربری

5.257.22اداری
2.267.42باغ

0.840.24دبیرستان
2.340.66راهنمایی
3.180.90دبستان

0.040.01کودکستان
1.290.37هنرستان
1.740.49ورزشی

0.250.07تجهیزات و تأسیسات شهری
0.860.24تجاری

5.791.64تجاری-خدماتی-صنعتی
0.030.01جهانگردی و پذیرایی

0.120.03سایر آموزشی
0.350.10صنعتی

11.403.23فضای سبز
0.380.11گورستان
1.020.29مذهبی

2.820.80مسکونی-تجاری
172.3756.18مسکونی
25.937.35زمین بایر

70.5319.99معابر
353100مجموع

جدول 1- کاربری اراضی شهرک سبلان اردبیل
مأخذ: مستخرج شده از نقشه کاربری اراضی شهر اردبیل )ارائه 

شده توسط شهرداری اردبیل، 1390(

Tab-1.Land use of Sabalan town in Ardebil city
 Source-Derived from Ardebil land use map

 (provided by Ardebil municipal, 2011)
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شکل 1- نقشه کاربری اراضی شهرک سبلان اردبیل
Fig.1-Land use map of Sabalan town in Ardebil city

ANP شکل2- ماتریس اولیه ایجاد شده پایگاه داده کاربری اراضی در محیط نرم افزار
Fig.2-Primary generated matrix for land use database in ANP software environment
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به همجواری مورد سنجش قرار گرفته اند. در ادامه و بعد 
از مشخص شدن هدف، معیار و گزینه ها و تشکیل اولیه 
ماتریس، به مقایسه زوجی گزینه ها پرداخته شده است، 

که در قالب جدول 2 آورده شده است.
اگر قرار است توضیحی کلی در رابطه با وزن دهی داده ها 
و مقایسات زوجی ارائه شود بایستی به طور مثال کاربری 
 ANP تجاری به صنعتی امتیاز 1 )مجموع نمره ضریب
( تقسیم بر 7 داده شده است که نشادن دهنده اهمیت 7 
از بعد  برابری کاربری صنعتی نسبت به کاربری تجاری 

ناسازگاری نسبت به کاربری عمده محدوده مورد مطالعه 
)کاربری مسکونی( است.

 

3-2-2- تشکیل سوپر ماتریس ویژه ناموزون

با اجتماع  بردارهای ویژه به دست آمده از مقایسه عناصر 
در یک ماتریس، ماتریس ویژه ناموزون به دست می آید. 
دست  به  ماتریس های  کردن  نرمالیزه  از  ویژه  بردارهای 
حقیقت  در  که  می شود  حاصل  قبل  مرحله  در  آمده 

ANP جدول 2- ماتریس ایجاد شده با توجه به مقایسات زوجی در پایگاه داده نرم افزار
Fig. 2-Generated matrix regarding pairwise comparisons in database of ANP software environment

جدول 3- سوپر ماتریس ویژه ناموزون تشکیل شده برای محدوده مورد مطالعه
Tab. 3-Un-weighted special super matrix generated for studied domain
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نمایانگر اوزان نسبی است. نکته قابل ذکر اینکه در سوپر 
ماتریس ناموزون نمره نهایی معیار مورد بررسی از 1 در 
نظر گرفته می شود و هر یک از گزینه ها مقداری از نمره 
ویژه  ماتریس  سوپر   3 جدول  می آورند.  دست  به  را   1
ناموزون به دست آمده برای گزینه های مطروحه را نشان 

می دهد. 

3-2-3- تشکیل سوپر ماتریس ویژه موزون

بعد از اینکه ماتریس ویژه ناموزون به دست آمد، ممکن 
است بعضی ستون ها به صورت ستون های احتمالی نباشند، 
یا به عبارت ساده تر، حاصل جمع عناصر ستون ها برابر یک 
نباشد. در این حالت می توان گفت که تأثیر نهایی ملاک 
کنترلی مورد نظر، برای تمامی عناصر به درستی نشان داده 
شده است. برای جلوگیری از این حالت با استفاده از نتایج 
به دست آمده در قسمت مقایسه دسته ها عمل کرده که با 
ضریب مقادیر نرمال شده متناظر هر ملاک به نسبت تأثیر 
خود و نرمال سازی نهایی ستون ها ماتریس ویژه موزون به 
دست می آید. نکته قابل توجه اینکه در صورتی که حاص 
جمع ستون ها در سوپر ماتریس ویژه ناموزون 1 بوده باشد، 
نمره نهایی به دست آمده در سوپر ماتریس ویژه موزون 
به نصف کاهش یافته و برابر با 0.5 خواهد بود. جدول 4 
سوپر ماتریس ویژه موزون تشکیل شده برای محدوده مورد 

مطالعه را نشان می دهد. 

3-2-4- نمودار حساسیت به دست آمده از تشکیل سوپر 

ماتریس ناموزون
بعد از تشکیل سوپر ماتریس ناموزون که مهم ترین بخش 
تحلیل شبکه ای است و امتیازات نهایی به دست آمده، به 

وسیله نرم افزار Super Decision بر اساس وزن های لحاظ 
شده به هریک از گزینه ها می توان اقدام به ترسیم نمودار 
حساسیت به هر یک از کاربری ها نمود. بدین ترتیب که 
نرم افزار، حساسیت هر گزینه را نسبت به معیار مورد بررسی 
مورد سنجش قرار می دهد و هر گزینه که امتیاز بیشتری را 
به دست آورده باشد، گزینه مربوطه حساسیت بیشتری را 
نسبت به امتیاز 1 نشان خواهد داد،) Municipal, 2008( که 
در ادامه نمودارهای به دست آمده برای هر یک از گزینه ها، 
به صورت دو به دو، در قالب اشکال  3 تا 9 نشان داده شده 

است. 
آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، 
این نکته است که اگر تنها کاربری مسکونی را نسبت به 
از  کاربری ها  سازگاری  کیفی  تعیین  در  کاربری ها،  سایر 
نظر همجواری، مورد سنجش قرار دهیم، میزان حساسیت 
)شدت اهمیت در تعیین کیفی کاربری ها( این کاربری از 
امتیاز 1 برابر با 0.668 به دست خواهد آمد. همچنین این 
میزان حساسیت برای کاربری صنعتی از امتیاز 1 برابر با 
نشان دهنده آن  امر  این  آمده است که  به دست   0.708

است که کاربری صنعتی نسبت به همجواری و سازگاری 
کاربری ها دارای بیشترین حساسیت در بین سایر معیارهای 

مطروحه است. )شکل 3(
آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، 
به  نسبت  را  تجاری  کاربری  تنها  اگر  که  است  نکته  این 
از  کاربری ها  سازگاری  کیفی  تعیین  در  کاربری ها،  سایر 
نظر همجواری، مورد سنجش قرار دهیم، میزان حساسیت 
)شدت اهمیت در تعیین کیفی کاربری ها( این کاربری از 
امتیاز 1 برابر با 0.670 به دست خواهد آمد. همچنین این 
میزان حساسیت برای کاربری تأسیسات و تجهیزات شهری، 

از امتیاز 1 برابر با 0.678 به دست آمده است.)شکل4( 

جدول 4- سوپر ماتریس ویژه موزون تشکیل شده برای محدوده مورد مطالعه
Tab.3-Weighted special super matrix generated for studied domain
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آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، 
این نکته است که اگر تنها کاربری پارک و فضای سبز 
تعیین کیفی سازگاری  در  کاربری ها،  به سایر  نسبت  را 
دهیم،  قرار  سنجش  مورد  همجواری،  نظر  از  کاربری ها 
کیفی  تعیین  در  اهمیت  )شدت  حساسیت  میزان 
کاربری ها( این کاربری از امتیاز 1 برابر با 0.669 به دست 
خواهد آمد. همچنین این میزان حساسیت برای کاربری 

آموزشی از امتیاز 1 برابر با 0.670 به دست آمده است.
)شکل 5(

آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، این 
نکته است که اگر تنها کاربری حمل و نقل و انبار را نسبت 
به سایر کاربری ها، در تعیین کیفی سازگاری کاربری ها از 
نظر همجواری، مورد سنجش قرار دهیم، میزان حساسیت 
)شدت اهمیت در تعیین کیفی کاربری ها( این کاربری از 

شکل 3- نمودار حساسیت کاربری های مسکونی و صنعتی
Fig.3-Sensitivity diagram of industrial and  residential land uses

شکل 4- نمودار حساسیت کاربری های تجاری و تأسیسات و تجهیزات شهری
Fig.4-Sensitivity diagram of commercial land uses and urban facilities 
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امتیاز 1 برابر با 0.681 به دست خواهد آمد. همچنین این 
با  برابر   1 امتیاز  از  اداری  کاربری  برای  میزان حساسیت 

0.671 به دست آمده است.

)شکل 6(
آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، 
نسبت  را  گورستان  کاربری  تنها  اگر  که  است  نکته  این 

به سایر کاربری ها، در تعیین کیفی سازگاری کاربری ها از 
نظر همجواری، مورد سنجش قرار دهیم، میزان حساسیت 
کاربری  این  کاربری ها(  کیفی  تعیین  در  اهمیت  )شدت 
از امتیاز 1 برابر با 0.694 به دست خواهد آمد. همچنین 
این میزان حساسیت برای کاربری جهانگردی-پذیرایی از 

امتیاز 1 برابر با 0.674 به دست آمده است. )شکل 7(

شکل 6- نمودار حساسیت کاربری های اداری و حمل و نقل و انبار
Fig.6-Sensitivity diagram of office and transportation and warehouse uses

شکل 5- نمودار حساسیت کاربری های پارک و فضای سبز و آموزشی
Fig.5- Sensitivity diagram of park and green space and educational land uses
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آنچه از تحلیل نمودار تحلیل حساسیت به دست می آید، 
این نکته است که اگر تنها کاربری ورزشی را نسبت به 
از  تعیین کیفی سازگاری کاربری ها  سایر کاربری ها، در 
نظر همجواری، مورد سنجش قرار دهیم، میزان حساسیت 
)شدت اهمیت در تعیین کیفی کاربری ها( این کاربری از 
امتیاز 1 برابر با 0.671 به دست خواهد آمد. همچنین این 
میزان حساسیت برای کاربری مذهبی از امتیاز 1 برابر با 

0.671 به دست آمده است. )شکل 8(

نکته قابل توجه در مورد نمودارهای حساسیت به دست 
به  گزینه ها  از  کدام  هر  کار  اینجای  به  تا  اینکه،  آمده 
صورتی یک به یک نسبت به معیار سازگاری کاربری ها 
قرار  حساسیت  و  سنجش  مورد  همجواری،  نظر  از 
بر عکس  9( کار  نمودار )شکل  اما در آخرین  گرفته اند، 
شده و معیار سازگاری کاربری ها از نظر همجواری نسبت 
تمامی گزینه ها مورد سنجش قرار گرفته و نمودار تحلیل 

حساسیت نهایی به دست آمده است. 

شکل 7- نمودار حساسیت کاربری های گورستان و جهانگردی-پذیرایی
Fig. 7-Sensitivity diagram of cemeteries and tourist-service uses

شکل 8- نمودار حساسیت کاربری های ورزشی و مذهبی
Fig.8-Sensitivity diagram of sport and religious uses



96
ن  

مستا  و ز
ییز م/پا

  دو
ماره

ش م/
پنج ل 

سا
 

 ��
�

/�
��

 ���
� /�

�� �
����  

 ��
��� � �

13
94

 

81

این نمودار به دست  یا میزان حساسیتی که در  امتیاز   
آمده است همان وزن های است که در جدول )3( سوپر 
ناموزون تشکیل شده برای محدوده مورد  ماتریس ویژه 

مطالعه نشان داده شده است. 

نهایی  نقشه  تهیه  جهت  لایه ها  گذاری  ارزش   -5-2-3

سازگاری شهرک سبلان
در نهایت پس از ارزش گذاری هر یک از گزینه ها در بازه 
1 تا 9 و تعیین میزان مطلوبیت و سازگاری کاربری ها به 
وسیله نرم افزار ANP، امتیازهای به دست آمده در محیط 
ARC GIS، به لایه های رستری کاربری ها داده شد و به 

وسیله همپوشانی وزن دار نقشه نهایی سازگاری به دست 
آمد، نکته قابل توجه در مورد اوزان نهایی به دست آمده 
این نکته است که کاربری های که ناسازگاری بیشتری با 
کاربری مسکونی داشتند، امتیاز بیشتر و کاربری های که 
امتیاز  کاربری مسکونی داشته اند،  با  ناسازگاری کمتری 

کمتر را به خود اختصاص داده اند. 
آنچه از نتایج امتیاز دهی )جدول 3( به دست آمد بدین 
 0.298 با ضریب اهمیت  گونه است که کاربری صنعتی 

کمترین   ،0.014 با  مسکونی  کاربری  و  امتیاز  بیشترین 
مورد  در محدوده  کاربری ها  ناسازگاری  نظر  از  را  امتیاز 

مطالعه به دست آوردند.
نتایج به دست آمده از نقشه نهایی تولید شده به وسیله 
همپوشانی وزن دار بدین شرح است که به ترتیب از نظر 
سازگاری، 126.96 هکتار )36.56 درصد( نسبتا ناسازگار، 
هکتار   56.75 ناسازگار،  درصد(   22.47( هکتار   78.05

)16.34 درصد( بی تفاوت، 44.09 هکتار )12.70 درصد( 
سطح  از  درصد(   11.93( هکتار   41.42 و  سازگار  نسبتا 
محدوده مورد مطالعه سازگار است. شکل 10 نقشه نهایی 
سطوح از نظر سازگاری کاربری اراضی و شکل 11 نمودار 

سازگاری کاربری اراضی را به درصد نشان می دهند. 
نکته اسا سی که بایستی در زمینه نتایج به دست آمده 
سطح  که،  است  شرح  بدین  شد  نشان  خاطر  بایستی 
در  همجواری  نظر  از  ناسازگار  کاربری های  پراکنش 
با  ناسازگار بیشتر در یک منطقه و همجوار  محدوه های 
از دلایل مهم در  این خود یکی  و  قرار داشتند  یکدیگر 
مطالعه  مورد  محدوده  بودن  ناسازگار  نسبتا  یا  ناسازگار 

است.

شکل 9- نمودار حساسیت معیار همجواری
Fig.9-Sensitivity diagram of proximity criterion
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شکل 10- نقشه نهایی سطوح از نظر سازگاری کاربری اراضی در محدوده مورد مطالعه
Fig.10-Final map of levels for land use compatibility within studied domain

شکل 11 - نمودار سازگاری کاربری اراضی در محدوده مورد مطالعه
Fig. 11-Compatibility diagram for land use within studied domain
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4- نتیجه گیری

گونه  بدین  آمد،  دست  به  امتیاز  دهی  نتایج  از  آنچه 
 0.298 اهمیت  ضریب  با  صنعتی  کاربری  که  است 
کمترین   ،0.014 با  مسکونی  کاربری  و  امتیاز  بیشترین 
مورد  در محدوده  کاربری ها  ناسازگاری  نظر  از  را  امتیاز 
به دست آمده  نتایج  به دست آوردند. همچنین  مطالعه 
به وسیله همپوشانی وزن دار  تولید شده  نهایی  نقشه  از 
بدین شرح است که به ترتیب از نظر سازگاری کاربری 
سازگار،  نسبتا  درصد(   36.56( هکتار   126.96 اراضی، 
هکتار   56.75 ناسازگار،  درصد(   22.47( هکتار   78.05

44.09 هکتار )12.70 درصد(  )16.34 درصد( بی تفاوت، 
سطح  از  درصد(   11.93( هکتار   41.42 و  سازگار  نسبتا 
این  قوت  نقطه  است.  سازگار  مطالعه  مورد  محدوده 
پژوهش نسبت به پژوهش های قبلی انجام یافته در زمینه 
سازگار کاربری اراضی این نکته است که در پژوهش های 
با  قطعات  صورت  به  صرفا  کاربری ها  یافته  انجام  قبلی 
گرفته  نظر  در  کل سطوح  و  مقایسه می شدند  همدیگر 
نمی شدند، اما امتیاز همپوشانی نقشه کاربری اراضی پس 
از تعیین امتیاز هر کاربری، این است که تمامی لایه ها 
با هم ترکیب و همپوشانی شده و با توجه به حساسیت 
نقشه  مجاور  کاربری  با  سازگاری  به  نسبت  کاربری  هر 
نهایی به دست آمد و نه تنها قطعات بلکه کلیه سطوح به 
صورت نقشه رستری و در نهایت نقشه فازی تولید شده 
است و سطوح از نظر میزان سازگاری به دست آمدند. در 
ادامه پیشنهادهایی در راستای دست یابی اهداف تحقیق 

ارائه می شود.
به  نسبت  شهری  طراحی های  در  می شود  پیشنهاد   -1

ویژه  توجه  همجواری  نظر  از  کاربری ها  بودن  سازگار 
انجام گیرد، و کاربری های در کنار یکدیگر قرار گیرند که 

بیشترین سازگاری را با یکدیگر داشته باشند.
2- تا حد امکان از مستقر ساختن کاربری های خطرآفرین 

همچون کاربری صنعتی در کنار  کاربری های مسکونی و 
تجاری اجتناب شود، تا جان و مال شهروندان مستقر در 

مجتمع های زیستی به خطر نیفتد. 
3- مسئولین امر بایستی نسبت به استفاده از برنامه ها و 

نرم افزارهای کاربردی همچون Gis Arc، در مباحث شهری 
توجه ویژه داشته باشند و مباحث سازگاری کاربری ها را 
قرار  اساسی  تحلیل  و  تجزیه  مورد  را  در سطوح شهری 
غیر  کاربری های  بودن  ناسازگار  صورت  در  تا  دهند. 

مرتبط، نسبت به جابجایی آن ها و جاگذاری کاربری های 
از  زیستی  تا مجتمع های  نمایند  اقدام  و سازگار  مرتبط 

نظر سازگاری در مطلوبیت مناسب قرار بگیرند. 
4- نظارت بیشتر سازمان های نظارتی محل بر جلوگیری 

از تغییر کاربری اراضی مصوب به منظور اجرای صحیح 
مصوب  طرح های  قالب  در  شهری،  آمایش  برنامه های 

جامع شهری. 
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